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UVOD

Cilem hnojeni je zajistit pro péstované plodiny nezbytné mnoZzstvi zivin
potiebnych pro dosazeni Zadouciho vynosu, odpovidajici kvality a nezavadnosti
produkce. Tento metodicky ndvod pro hnojeni plodin je uren zemédélskym
podnikiim, pro které je podkladem k samostatnému zpracovani bilance potieby
statkovych a minerdlnich hnojiv a sestaveni planu hnojeni pro jednotlivé
pozemky. Snahou bylo vypracovat pomérné jednoduchy postup, ktery
zohlediiuje ekonomické i1 ekologické aspekty dané problematiky, podle zasad
dobré agronomické praxe.

Zakladnim ptedpokladem pro zpracovani potfeby hnojeni jsou vysledky
agrochemickych rozborG pudy, které jsou podnikateli hospodaficimu na
zem&délskeé pidé poskytovany pravidelnym statem financovanym zkouSenim
jednou za Sest let. Agrochemické zkouSeni zemédélskych pid se tidi zadkonem
o hnojivech ¢.156/1998 Sb., ve znéni pozdéSich piedpisit a vyhlaskou
¢.275/1998 Sb. ve znéni vyhlasky 477/2000 Sb. (o agrochemickém zkouSeni
zemédélskych piid). Vyhodnoceni a pfedani vysledki zkouSeni se strucnou
zpravou o stavu a vyvoji zékladnich ptidnich vlastnosti zajistuje UKZUZ.
Metodicky navod pro hnojeni na tyto ptidni rozbory navazuje.

Kromé stanoveni zékladnich pldnich vlastnosti (pH a obsah ptistupnych
zivin) mize UKZUZ v odtivodnénych piipadech provést v ramcei zkouSeni pad
1 rozbor pudnich vzorkii na obsah rizikovych prvka a rizikovych latek.
Podrobnosti k vysledkiim a organizaci Agrochemického zkouseni zemédélskych
pud lze dohledat na adrese http:/www.ukzuz.cz, v oddile Hnojiva a puda,

Agrochemické zkouseni ptid. Podobné seznam registrovanych hnojiv je mozno
vyhledat rovnéZ v oddile Hnojiva a ptida, Registrace hnojiv - Registr hnojiv.


http://www.ukzuz.cz/

1. Hodnoceni vysledkii agrochemického zkouseni zemédélskych pid

Agrochemické zkouSeni zemédélskych ptud (dale jen AZP) se realizuje u vSech
zemédélskych  kultur v Sestiletych intervalech na pozemcich kazdého podnikatele
v zemédélstvi nebo vlastnika zemédélské pudy. Na zkouSenych pozemcich se stanovuji
u vSech vzorkl tyto vlastnosti: pidni reakce, obsah uhli¢itanti, obsah pfistupného fosforu,
drasliku, hoi¢iku a vapniku. Dale se vypocitava aktudlni kationtovd vymeénna kapacita,
potfeba vapnéni dand hodnotou pH, druhem pudy a kulturou a pomér K : Mg.
V odivodnénych ptipadech je mozno na pozemcich specidlnich kultur stanovit vybrané
stopové prvky. Pidni vzorky se odebiraji vjarnim nebo podzimnim obdobi. Zprava
o vysledcich zkouSeni spolu s pfilohami a odbérovou mapou se predava podnikateli
v zemé&délstvi (vlastnikovi piidy) na vyzadani dolozené "Zadosti o piedani vysledki AZP".

1.1. Hodnoceni pidniho druhu
Pro stanoveni potfeby vapnéni a kategorizaci obsahu zivin je nezbytna znalost ptidniho
druhu uréend zastoupenim zrnitostni frakce mensi nez 0,01 mm. K hodnoceni slouzi

Novakova klasifikacni stupnice.

Tabulka 1 Pudni druh

podil zrnitostni vﬁ;/akce <0,01 mm oznaceni pidniho druhu
0
do 10 piscita
lehka - L
10-20 hlinitopiscita
20-30 piscitohlinita
stiedni - S
30-45 hlinita
45 - 60 jilovitohlinita
60 -75 jilovita tézka - T
nad 75 jil

Pidni druh byl stanoven pti komplexnim priizkumu piid nebo bonitaci pud. V ptipad¢ potieby
se pro orienta¢ni posouzeni pouziva hmatova zkouska. Pro potieby AZP se kategorizuje pidni
druh na tfi skupiny - lehka, stiedni a tézka pida.

1.2. Hodnoceni pidni reakce (pH)

Rozsah plidni reakce na zeméd€lské pidé je znacné Siroky, od hodnot extrémné
kyselych po siln¢ alkalické. Pudni reakce zdsadné ovliviiuje chovani zivin v pad¢ i samotny
rast rostlin. Hodnota pH je vyznamnym podkladem pro stanoveni potieby vapnéni.
Pti agrochemickém zkouSeni zemédélskych ptd se piidni reakce stanovuje v ptdni suspenzi
s chloridem draselnym a vyjadiuje jako pH/CaCl..



Tabulka 2 Pidni reakce

hodnota pH pudni reakce
do 4,5 extrémné kysela

4,6 -5,0 siln¢ kysela
5,1-5,5 kysela
5,6-6,5 slab¢ kysela .
6,6-72 neutralni
7,3-7,7 alkalicka
nad 7,7 silné alkalicka

1.3. Hodnoceni obsahu uhlié¢itanu

Vyznam uhli¢itanii uzce souvisi s jejich schopnosti neutralizovat kyselé latky, které se
v pudé vyskytuji nebo jsou do ni vnaSeny. Stanovuji se bud’ semikvantitativné, nebo
pti potiebé presného vyjadreni se provadi kvantitativni stanoveni gravimetrickou metodou.

Z hlediska pedologického se podle obsahu uhlicitanii déli pudy do péti skupin.

Tabulka 3 Rozdéleni piid podle obsahu uhlicitani

% uhlicitani pudy
do 0,3 nevapnité
0,3 - 3,0 slab& vapnité
3,1-25,0 vapnité
25,1-60,0 sliny
nad 60,0 vapenaté zeminy

Pro hodnoceni obsahu uhli¢itanti v pidach je zagronomického hlediska pouzivana

pétistupnova klasifikace.

Tabulka 4 Hodnoceni obsahu uhlicitanii v piddach

% uhlicitani hodnoceni obsahu uhlicitani
0 zadny
0,1-0,5 nizky
0,6 -3,0 stiedni
3,1-5,0 vysoky
nad 5,0 velmi vysoky




1.4. Potieba vapnéni

Utelem vapnéni je dosahnout a udrzet optimalni rozpéti pH v piidé. Okyselovani pidy
je zpusobeno predevSim vyplavenim zéasaditych slozek véapniku a hotciku v oblastech
s vys8imi srdzkami, jejich odc¢erpanim rostlinami, pouzivanim fyziologicky kyselych hnojiv,
piipadné kyselymi spady z ovzdusi. Davky vapenatych hnojiv jsou urceny predevsim kulturou
(ornd puda, sady, TTP) a zrnitosti ptidy (ptida lehka, stfedni, tézka). Vapnéni se rozliSuje na
melioracni a udrZzovaci. Melioraénim vépnénim se rozumi jednordzové pouziti vyssi davky
vapenatych hnojiv, které mize rychle zvysit pH piidy na optimalni stav. Udrzovaci vapnéni
zajisti udrzeni pozadovaného stavu reakce pidy doplnénim ro¢nich ztrat alkalicky u¢inného
CaO a MgO. Roc¢ni normativy davek vapenatych hnojiv podle jednotlivych kultur jsou
uvedeny v tabulce 5.

Tabulky 5 Potieba vapnéni

Ornd piida + ovocné sady

lehka puda stiedni piida tézka pida
pH t CaO (Ca) . ha’! pH t CaO (Ca) . ha'! pH t CaO (Ca) . ha!
do 4,5 1,20 (0,86) do 4,5 1,50 (1,07) do 4,5 1,70 (1,22)
4,6-5,0 0,80 (0,57) 4,6-5,0 1,00 (0,71) 4,6-5,0 1,25 (0,89)
5,1-5,5 0,60 (0,43) 5,1-5,5 0,70 (0,50) 5,1-5,5 0,85 (0,61)
5,6-57 0,30 (0,21) 5,6-6,0 0,40 (0,20) 5,6 -6,0 0,50 (0,36)
6,1 -6,5 0,20 (0,14) 6,1 -6,5 0,25 (0,18)
6,6 - 6,7 0,20 (0,14)
Trvalé travni porosty
lehka pida sti‘edni pitda téZka pida
pH t CaO (Ca) . ha™! pH t CaO (Ca) . ha’! pH t CaO (Ca) . ha™!
do 4,5 0,50 (0,36) do 4,5 0,70 (0,50) do 4,5 0,90 (0,64)
4,6 -5,0 0,30 (0,21) 4,6-5,0 0,50 (0,36) 4,6 -5,0 0,70 (0,50)
Vinice
lehka pida stiedni piida tézka pida
pH t CaO (Ca) . ha’! pH t CaO (Ca) . ha'! pH t CaO (Ca) . ha'!
do 4,5 0,60 (0,43) do 4,5 1,00 (0,71) do 4,5 1,30 (0,93)
4,6-5,0 0,45 (0,32) 4,6-5,0 0,70 (0,50) 4,6-5,0 0.90 (0,64)
51-55 0,30 (0,21) 51-55 0,50 (0,36) 51-55 0,60 (0,43)
5,6 -6,0 0,20 (0,14) 5,6 -6,5 0,30 (0,21) 5,6 -6,5 0,40 (0,29)
6,6 - 6,9 0.20 (0,14)




1.5. Hodnoceni obsahu pristupnych Zivin

Obsah ptistupného fosforu, drasliku, hoi¢iku a vapniku se stanovuje metodou extrakce
v roztoku Mehlich III. Koncentrace se zjistuji po extrakci ve spolecném vyluhovacim
roztoku. U alkalickych pid s obsahem uhli¢itand neni metoda pro stanoveni fosforu plné
vyhovujici a proto jsou vysledky nasledn€ korigovany.

Tabulky 6 Kritéria hodnoceni obsahu fosforu, drasliku a hoiciku (Mehlich I111)

Orna piida
obsah FOSFOR DRASLIK (mg . kg) HORCIK (mg . kg)
(mg . kg™') lehka stiredni tétka lehka stiredni téika
nizky do 50 do 100 do 105 do 170 do 80 do 105 | do 120
vyhovujici| 51 - 80 | 101 -160 | 106-170| 171-260 | 81-135|106-160 | 121 - 220
dobry 81-115 | 161-275|171-310] 261 -350 | 136 -200| 161 -265|221 -330
vysoky | 116-185 | 276-380 |311-420| 351 -510 201 -285|266 -330|331 - 460
V;eslgl’(‘y nad 185 | nad 380 | nad 420 | nad 510 | nad 285 | nad 330 | nad 460
Trvalé travni porosty
obsah FOSFOR DRASLIK (mg . kg™') HORCIK (mg . kg!)
(mg . kg™') lehka stiredni tétka lehka stiredni téika
nizky do 25 do 70 do 80 do 110 do 60 do 85 do 120
vyhovujici| 26 - 50 | 71-150 | 81-160 | 111-210] 61- 90 | 86 -130 | 121-170
dobry 51 - 90 | 151-240|161-250|211-300| 91-145 | 131-170|171-230
vysoky | 91-150 | 241 -350 | 251 -400 | 301 -470 || 146 - 220 | 171 - 245 | 231 - 310
V;eslgl’(‘y nad 150 | nad 350 | nad400 | nad470 | nad 220 | nad 245 | nad 310
Sady, vinice, chmelnice (specialni kultury)
obsah FOSFOR DRASLIK (mg . kg') HORCIK (mg . kg!)
(mg . kg™') lehka stiredni tétka lehka stiredni téika
nizky do 55 do 100 do 125 do 180 do 80 do 105 | do 170
vyhovujici| 56 - 100 | 101 -220 | 126 -250 | 181 -310| 81-180 | 106 -225 | 171 - 300
dobry | 101 -170 | 221 - 340 | 251 -400 | 311 -490 | 181 - 320 | 226 - 365 | 301 - 435
vysoky | 171 -245| 341 -500 | 401 - 560 | 491 - 680 || 321 - 425 | 366 - 480 | 436 - 580
V;eslgl’(‘y nad 245 | nad 500 | nad 560 | nad 680 | nad 425 | nad 480 | nad 580

Mezi zakladni Ziviny patii také dusik. Jeho obsah v plid¢ se vSak velmi rychle méni,
a proto je proto analyzovan odliSnym chemickym postupem, rovnéz odbér a uchovavani
vzorku podléha specialnimu rezimu a v AZP neni hodnocen.



1.6. Hodnoceni obsahu mikroelemenu

Diky zavedeni modernich analytickych pfistroji je mozné soucasné stanoveni
vybranych mikroelementli v extraktu podle Mehlicha III. Mezi mikroelementy patii prvky,
které¢ tvofi nepatrny podil ve slozeni piid, jsou ale velmi vyznamné z pohledu vyzivy
péstovanych plodin. VSechny tyto prvky maji vysoky faktor u€innosti, jejich celkova potieba
je mald, ale vétSinou jiz nepatrné zvySeni obsahu urcitého prvku muize mit za nasledek
piekroceni fyziologicky tnosné hranice a poSkozeni rostlin. Celkovy obsah urcitého
mikroelementu v piidé neni rozhodujici pro urceni jeho pfistupnosti pro rostliny. Z tohoto
divodu je rozhodujici hladina pfistupnych forem, ktera je zavisla nejen na celkovém mnozstvi
prvku v pidé, ale 1 na podminkach prostiedi jako je pidni reakce, tvorba nerozpustnych
srazenin, interference iontl apod. Kategorie zasobenosti mikroelementy a pracovni kritéria
hodnoceni vysledkii uvadi tabulka 7.

Tabulka 7 Kritéria hodnoceni obsahu mikroelementii

. o Hodnoceni obsahu (mg . kg'!)
Mikroelement Pidni druh

nizky dobry vysoky

lehké do 0,55 0,56 - 0,75 nad 0,75

Bor (B) stiedni do 0,70 0,71 — 1,00 nad 1,00

tézké do 0,85 0,86 — 1,40 nad 1,40
lehké

Méd’ (Cu) stiredni do 1,6 1,61 —4,5 nad 4,5
tézké
lehké

Zinek (Zn) stiredni do22 " 2,21 -5,0 nad 5,0
tézke
lehké

Mangan (Mn) stiredni do 30,0 (< 45,0) ? 30,1 -200 nad 200
tézke
lehké

Zelezo (Fe) stiedni do 60,0 60,0 - 420 nad 420
tézké

Y Doporuéeni pro obiloviny
2 Doporuceni hnojit na piidach obsahujicich méné nez 15 mg . kg™

1.7. Hodnoceni obsahu kadmia

Metoda Mehlich III umoznuje stanoveni i rizikového prvku kadmia (Cd) coz je
kumulativni karcinogenni prvek. S klesajici hodnotou vyménné pidni reakce stoupa siln€ jeho
rozpustnost a pohyblivost v ptidé. Nejpohyblivéjsi je pti pH 4,5 - 5,5. V pH nad 7,5 kadmium
neni témet rozpustné a je malo pohyblivé. ZvySena koncentrace iontli Cd v pidnim roztoku
ma silny inhibicni efekt na pidni mikroorganismy, mize omezit i fixaci vzdusného dusiku
a mineralizaci. Kofeny rostlin je kadmium z kontaminované pudy s kyselym pH snadno
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pfijimano a mize prechazet do potravniho fetézce. V takové pudé se nedoporucuje péstovat
plodiny, které Cd ve zvySené mife kumuluji. Jde zejména o listovou zeleninu (Spenat),
kotenovou (celer) a nékteré olejniny (mdak, len, slunecnice), so6ju. Pro kadmium stanovém
v extraktu Mehlich III jsou v tabulce 8 navrzeny pracovni limity podle ptidniho druhu.

Tabulka 8 Limitni hodnoty kadmia

L Limitni hodnota pro kadmium (mg . kg'!)
Kategorie pidy stanovené metodou Mehlich III
Lehké pudy 0,25
Stfedni a tézké pudy 0,3

Tabulka 9 Hodnoceni potieby hnojeni

obsah hodnoceni
nizky potieba dosyceni ptislusnou Zivinou
vyhovujici potieba mirného dosyceni piislusnou Zivinou
dobr¢ ptiznivy obsah vyzadujici udrzovaci hnojeni, zpravidla ve vysi
ry odbéru piislusné ziviny
, hnojeni pfislusnou Zivinou vypustit nebo pouzit davku nizsi nez
vysoky v ]
udrzovaci
velmi vysoky nehnojit, zvySovani obsahu ptislusné ziviny v pad¢ neni vhodné

Doplnujicim kritériem pro stanoveni davky drasliku a hoi¢iku je vzdjemny pomér téchto dvou
kationtd.

Tabulka 10 Hmotnostni pomér drasliku a hoiciku

pomér hodnota K/Mg hodnoceni
dobry do 1,6 nelze o¢ekavat problémy s vyzivou hoté¢ikem
o ke hnojeni draslikem je tieba pfistupovat opatrné,
vyhovujici 1,6-3.2 mozné problémy piedeviim u krmnych plodin
nevyhovujici nad 3.2 Spatny pomér pusobici nadmérny piijem drasliku;

je tieba vypustit draselné hnojeni

1.8. Sorp¢ni komplex

Hodnota sorp¢ni kapacity je dillezita z hlediska poutani a uvoliovani Zivin v pade. Jeji
velikost je zavisla na obsahu jilovych ¢astic a humusu. Pfiznivé zastoupeni kationtl
v sorpénim komplexu se projevuje dobrou strukturou pudy a vyrovnanou nabidkou Zivin.
Ze sorpcni kapacity a zastoupeni kationtll je mozno vypocitat potiebnou davku ziviny
(kationtu) pro optimalni nasyceni sorpéniho komplexu.



Tabulka 11  Kritéria pro hodnoceni aktudlni kationtové vyménné kapacity a optimdlni
zastoupeni kationtii v sorpénim komplexu

hodnoceni s”’fﬁf;i Z’f‘;{’;ﬁ)""’“ Ca (%) Mg (%) K (%)
nizka do 120 65 15 355
stfedni 121 - 180 75 10 3-4
vysoka nad 180 85 5 2-3

2.  Hnojeni polnich plodin
2.1. Hnojeni statkovymi hnojivy

Statkova hnojiva lze rozdélit na tekutd, a tuhd, jde napt. o hnilj, mocuvku, kejdu,
slamu 1 dalsi zbytky rostlinného ptivodu, které nejsou upravovany. Tato hnojiva vznikaji jako
vedlejsi produkt pii chovu hospodaiskych zvitat nebo produkt pii péstovani kulturnich rostlin.
Pro planovéani davek statkovych hnojiv je nezbytné znat jejich produkci, kterou orientacné
ur¢ime podle dobyt¢ich jednotek. Dobytci jednotka (DJ) predstavuje zvife o vaze 500 kg.
Ptepoctové koeficienty na dobyt¢i jednotky pro 1 ks jsou podle druhu a kategorie
hospodaiskych zvifat uvedeny v pfiloze ¢. 1 (tabulka C) vyhlasky ¢&. 377/2013 Sb.,
o skladovani a zpiisobu pouzivani hnojiv.



C) Piepodet zviFat na dobytéi jednotky" (1 DJ =500 kg %ivé hmotnosti)

Promérma Koeficient
Druh a kategorie zvifat Wk hmotnost prepociu

(kg'kus) (D) kus)
Skot
Telata do 6 mésica 115 0,23
Jalovice nad & mésicu az do 1 roku 265 0.53
Jalovice nad | rok aZ do 2 let 470 0,94
Jalovice nad 2 rokv 600 1,20
Kravy, bez ohledu na watkovy typ 630 1.30
Byve nad & mésich az do 1 roku 300 .60
Byci nad | rok aZ do 2 let 560 1,12
Byci, vi. voli nad 2 roky 800 1.60
Prasata
Predvykrm 20 0.04
Vykrm, prasniéky (do zapusténi) 70 0,14
Prasni¢ky (od zapusténi) [ 60 0,32
Prasnice 235 0.47
Prasata divoka 75 0,15
Crvee, kozy, mufloni
Ovce, kozy™ nad 1 rok 70 0,20
Mufloni 35 0,07
Kong™
Hiibata do 6 mésici 200 0,40
Koné nad 6 mésici az do 1 roku 350 0,70
Koné nad | rok az do 3 let 500 1.00
Kong nad 3 roky 630 1.30
Jelenowviti
Srnci 20 0,04
Danci S0 0,10
Jeleni 110 0,22
Dribez
MNosnice 1.7 00034
Kufice 0.8 00016
Brojleii 1.0 0,0020
Kachny chov 35 00070
Kachny vykrm 20 0.,0040
Husy chov 4.8 0,0096
Husy vykrm 2.5 0,0050
Kriity chov 10,0 0,0200
Kriity vykrm 5,0 0,0100
Krocani chov 20,0 0,0400
Krocani vykrm 10,0 0,0200

"' Pokud jsou k dispozici udaje o hmotnosti zvifat zjiténé vazenim, pouziji se pro prepocet na dobytéi jednotky,
za tcelem vypodiu produkce statkovych hnojiv, tyvto zjisténé hodnoty.

' Do koeficientu pfepodtu na dobyi&i jednotky jsou zapoltena i jehfata a kiizlata. Pii odlidné primérné
hmotnosti dospélyeh ovel a koz, nez je uvedeno, se pro uely vypoétu produkee statkovveh hnojiv koeficient
amérné upravi,

*! Pro poniky a jina mala plemena koni se pro téely vypoétu produkce statkovych hnojiv pouZije koeficient
prepoétu na dobytéi jednotky v polovicni hodnoté,

V priloze ¢. 1 (tabulka A) vyhlasky €. 377/2013 Sb., o skladovani a zplisobu pouzivani hnojiv
je pak uvedena. Priimérna ro¢ni produkce statkovych hnojiv v zavislosti na druhu a kategorii
zvitat v pfepoctu na jednu dobyt¢i jednotku.
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A) Priamirna roéni produkee statkovych hnojiv a technologickych vod", pii primérné spotéebé steliva, v pFepoftu na jednu dobytdi jednotku
(1 DJ = 500 kg Zivé hmotnosti)

Ustdjeni s produkei kejdy nebo driibeziho Ustajeni s produkei hnoje, bez produkee moéivky e : ) b
} et hluboka pravidelny odkliz Ustajeni s produkei hnoje a moélivky
Druh a kategorie zvifat podestylka chlévské mrvy | technologické
nefedéna keyda, fedéna kejda”’, vé. i FE : -} vody” ol 5 volna AL
Ailbsiis technologickych vod” stelivo | hnij stelivo | hndj stelive | hndj mae | moely ka
trok Yo sud. Lok %o sus, | ke/den | trok kgdden | trok vrok koiden | Urok vrok tirok
Telata 19.0 74 237 59 79 13,3 6,0 12,7 1.0 37 10,5 34 6.1
Jalovice, byci 13,5 10,5 154 9.2 8,5 11,8 6,0 11,0 1,0 37 8.7 1,8 6,1
Kravy dojené 144 10,0 200 72 85 124 6,0 116 5,6 4.0 9.1 1.7 7.3
iﬁgi:u irzni produkee 8.5 115
Predvykrm prasat 210 | 65 200 | 47 [ 150 | 189 | 125 | 18,1 5,0 | 100 | 135 | 53 | 100 |
Vykrm prasat, prasnicky 12,0 8.0 16,0 6,0 8.0 9.6 35 82 4,0 3.1 6,0 4.8 8.9
Prasnice 10.0 6,9 150 4,6 6,0 8.1 2.3 7.0 4,5 2,0 4.1 4,7 835
Owcee, kozy 7.0 7.8 55 T4
Koné 6.0 7.2 3.0 6.3
Driibez - erstvy trus 94 28.0 0.8
- ulezely trus 6.3 320 0.8
- sufeny trus 28 73,0 0.8
- podestylka 2.1 5.9 0.8 55 0.8

" Technologické vody vanikajici v souvislosti s procesem dojeni, pfi napijeni zvitat a oisté staji

¥ Pri odligném obsahu sudiny se produkee kejdy imérné pfepotte

¥ Technologické vody z dojirny, mlé¢nice a piilehlych prostor (roéni produkee 4,2 - 5.6 VD, . 15 = 20 litrd na krivu a den) mohou byt skladoviny samostaing,
Technologické vody vznikajici pii ofisté staji a pfi napdjeni zvifat (roéni produkee 0 - 1,4 ¢/DJ, 1j. 0 - 3 litr( na kravu a den) jsou skladovany spoletné s kejdou

' Technologické vody s obsahem 1 % suiny a 0.9 kg dusiku na tunu (N/t).
* MoEivku tvofi volna moé, kterd se nezasakla do steliva a technologické vody.

Tato tabulka je podkladem pro vypocet celkové produkce statkovych hnojiv.

V tabulce Organické hnojeni (tab. 12) jsou sefazeny plodiny podle néroka
na organické hnojeni a uvedeny davky v rozpéti od minima do maxima. Navrzena davka
v tha! by se méla pohybovat v tomto rozmezi. U kejdy je uvedena rovnéz doporucena doba
aplikace.

Pofadi naro¢nosti jednotlivych plodin na organické hnojeni muze byt voditkem
pro rozd€lovani hnojiv pfi jejich nedostatku. To znamend, ze nejdiive pfidélujeme statkova
hnojiva k plodinam, které maji nejvétsi pozadavky na obsah organické hmoty v pudé
(napt. cukrovka, brambory) a u dalSich plodin davku snizujeme nebo vypustime.

Vysvétlivky k tabulce 12

- Pfi zaoravce sldmy je nezbytné soucasn¢ aplikovat dusik v mineralnich hnojivech v dévce
10 kg na 1 t zaorané slamy. Dusik je spotiebovan pidnimi organizmy pii rozkladu slamy.
Je-li soucasné aplikovéana kejda, neni nezbytné dodavat dusik v minerdlnim hnojivu.

- Nejnizsi aplikovatelna davka kejdy je za pouziti b&zné techniky 30 tha™. V pfipadé
niz§ich davek je nutné rozdil od uvedené hranice doplnit vodou (pti davce 25 tha’
piidame do kejdy 5 t vody.ha™).

- Doba aplikace kejdy se sldmou je omezena na obdobi po sklizni (VIIL. - IX.)
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Tabulka 12

Organické hnojeni

chlévsky kejda o ,
plodina davka hniij skot prasata dritbe? mocuvlka s’“’”j’
{ha! r termin y termin y termin tha tha
: t.ha . t.ha . t.ha .

aplikace aplikace aplikace
- min. 40 40 30 20 40 50
krmna fepa max. 60 20 IX.-V. 70 IX.-V. 40 IX.-V. R0 90
kostalové min. 40 40 30 20 40 50
zeleniny + celer | max. 50 60 IX. - 50 IX. - 30 1X. - I 60 70
min. 35 40 30 20 40 50
cukrovka max. 45 60 IX. - 1L 50 IX. - 1L 30 IX. - 1L 60 70
cukrovka min. 35 40 30 20 40 50

sazecka IX. - 1L IX. - 1. IX. - III.
'+ ha semeno max. 45 60 50 30 60 70
plodové zeleniny | min. 30 40 i 30 i 15 i 40 50
kedlubny max, 40 60 1X. -1l 50 1X. -1l 25 1X. -1l 60 70
brambory min. 30 30 20 10 - 40
velmi rané max. 40 50 XL 40 XL 20 - - 60
brambory min. 30 40 30 15 - 40
konzumni max. 40 60 - 50 - 25 - - 80
brambory min. 30 30 20 10 30 40
sadbové max. 40 50 IX L 40 IX L 20 IX L 50 60
brambory min. 30 40 30 15 20 40
primyslové max. 40 60 IX.-V. 50 IX.-V. 25 IX.-V. 60 80
o min. 30 40 30 20 20 30
kukufice na zrno max. 40 20 IX.-V. 70 IX.-V. 30 IX.-V. 60 70
kukufice min. 30 60 40 30 20 40
na zeleno +sildZ | max. 40 100 XV, 80 XV, 40 XV, 60 80
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Tabulka 12 - pokracovani

, kejda
chlévsky or ¥ mocivka slama
plodina davka hniij skot prasata driibe? ’ y
¢ ha'l ha! termin ha! termin ¢ ha! termin t.ha t.ha
' aplikace ' aplikace ' aplikace

} min. 30 40 30 15 40

dekanka -~ 20 0 IX. - 1II. <0 IX. - 1IL. F IX. - 1II. 20

L min. 25 30 20 15 20 30

slunecnice max. 35 50 IX.-V. 40 IX.-V. )5 IX.-V. 60 70

} iy min. 25 15 10 5 20 30

fepka ozima max. 35 75 VIIL - IX. 20 VIIL - IX. 15 VIIL. - IX. 40 50

bob obecny min. 20 30 20 10 30 40

max. 30 50 IX.-V. 40 IX.-V. 20 IX.-V. 50 60

ozimé sméska min. 20 30 IX. 20 IX. 10 IX. 40 50
na zeleno max.

jarni sméska Tin. 20 30 IX. - IIL 20 IX. - IIL 10 IX. - IIL. 40 50
na zeleno max.

pienice 0zima nf;; 20 30 VIIL - IX. 25 VIIL - IX. 20 VIIL - IX. 40 50

%ito 0zimé rrr?;?( 20 30 VIIL - IX. 25 VIIL - IX. 20 VIIL - IX. 40 50

tritikale ;1;?( 20 30 VIIL - IX. 25 VIIL. - IX. 20 VIIL. - IX. 40 50
min.

oves L 20 30 VIIL. - I11. 25 VIIL. - I11. 20 VIIL. - I11. 40 50




2.2. Uprava pidni reakce

r

Upravy plidni reakce se dosahuje aplikaci vapniku, jehoZ hlavnim zdrojem je vépenec.
Cilem je dosazeni optimalni hodnoty ptdni reakce, kterd je pro rizné druhy pad a kultury
odli$nd. Pro ornou ptdu lehkou je optimalni pH 5,7, pro stiedni 6,5 a tézkou 6,7. Pti dosazeni
téchto hodnot jiz dale nevapnime - viz tabulka 5. Pro odecteni potfebné davky z této tabulky
je nezbytné znat skute¢nou hodnotu pH, kulturu (napf. ornd pida) a ptdni druh (napt. tézka
puda). Potiebna davka udava mnozstvi CaO (Ca) v tunach na 1 ha rocné. Soucasti vysledkl
rozboru pudy je i ro¢ni potieba vapnéni pro jednotlivé pozemky v t.ha'. Neni proto nutné
provadét jeji stanoveni vySe popsanym zplusobem, ale sta¢i pouze uvedené mnozstvi
vynasobit délkou cyklu vapnéni. Jednorazové davky by nemély ptekroc¢it maximalni hodnoty,
které jsou u lehké ptidy 1,5 t CaO (1,07 t Ca).ha™', u stfedni 3,0 t CaO (2,17 t Ca).ha'a u t&zké
pudy 5,0 t CaO (3,57 t Ca).ha™.

Priklad 1. Orna piida ma hodnotu pH 5,2 a zrnitostnim sloZzenim odpovida stiedni piide.
Pozemek vapnime jednou za tri roky. Témto udajiim odpovida v tabulce 5 davka
0,7 t CaO.ha’!, kterou je treba vyndsobit délkou cyklu vapnéni (0,7 x 3=2,1). Vypocitana
davka nepresahuje maximalni jednordzovou ddavku pro stiedni pidy (3,0 t CaO.ha’).
Na pozemku je tedy nutné aplikovat 2,1 t CaO.ha™".

Priklad 2. Orna piida ma hodnotu pH 4,4 a zrnitostni sloZeni odpovida stredni pude. Cyklus
vapnéni je trilety. Rocéni davka odectend z tabulky 5 je 1,5 t CaO.ha”. Celkovd davka
na tiileté obdobi ¢ini 4,5 t CaO.ha”!. Tato divka presahuje hranici maximalni jednordzové
davky. Proto vapnime davkou 3,0 t CaO.ha' a po dvou letech dodame zbytek.

2.3. Hnojeni fosforem, draslikem a hor¢ikem

Pro dosazeni pozadovanych vynosi je nezbytné zajistit potiebné mnoZzstvi zivin
v pudé. Toto mnozstvi je pro jednotlivé plodiny rizné. Pokud by ekonomické podminky
dovolovaly pouzivat optimalni davky v celém systému hnojeni, bylo by mozno hnojit pouze
s ohledem na stav zivin v pidé a nepfihlizet k naroc¢nosti plodin. Pfi soucasném usporném

oS24

24

Zarazeni je individualni podle zivin, coZz znamend, ze plodina mize byt v ptipad¢ fosforu
zatazena do jiné skupiny naro¢nosti nez u drasliku nebo hot¢iku.
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Tabulka 13 Skupiny narocnosti plodin na Ziviny

seznam plodin

skupina narocnosti

K

5

bob

brambory

cibuloviny

cukrovka

cukrovka sazeCka, na semeno

¢ekanka

¢ocka

fazole

hof¢ice na zeleno a na zrno

hrach

jecmen jarni krmny a sladovnicky

jecmen ozimy

jetel a jetelotravni smés

kmin

kofenova zelenina

kostaloviny

krmna fepa

kukufice na zeleno, na silaz a na zrno

len olejny a pradny

listova zelenina

lupina

mak

obiloviny s podsevem

oveEs

peluska

plodova zelenina

pohanka

proso

pSenice jarni

pSenice ozima

fepka ozima

slunec¢nice

sméska jarni na zeleno a na zrno

sméska ozima na zeleno a na zrno

sOja

tritikale

vikev jarni

vojtéska

7ito 0zimé

NN (N[NNI N[NNI (NN (NN [|[WIN [, [R(N[WIN|IN|NN (NN —|—]— W W[~

BN L US I I SN I SN I N I S I S S I S 20 I SN O SN I (O 25 B SN [ (O 2 [ SN O SN O SN Y (O 2 N SNUS UN IS I NS0 I O T g (LS T S OS I I SN (L US I B NGy N SN AN I S I N el el B AR S A S
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Spravné stanoveni davky predpoklada uréeni pozadovaného vynosu, ktery je vSak
tteba planovat s ohledem na vSechny vyznamné stanovistni padni i klimatické podminky.
V tabulce 14 jsou uvedeny vynosy hlavnich skupin plodin ve tiech trovnich (nizky, stfedni,
vysoky vynos).

Tabulka 14 Predpokladana vynosova uroveri plodin

todin vy¥nosovd uroveii (t. ha)
ploawny nizkd (N) stiedni (S) yysokd (V)
brambory do 20,0 21,0-30,0 nad 30,0
cukrovka do 25,0 26,0 -40,0 nad 40,0
jeteloviny do 6,0 6,1 - 9,0 nad 9,0
kukufice silaz do 40,0 41,0 - 60,0 nad 60,0
kukufice zrno do 4,5 46- 17,0 nad 7,0
luskoviny do 2,0 2,1-3,5 nad 3,5
obilniny do 3,5 3,6- 5,0 nad 5,0
olejniny do 2,0 2,1- 25 nad 2,5

Tretim dualezitym faktorem pro stanoveni davky je zjiStény obsah pfistupné ziviny
pti agrochemickém zkouSeni plid a jeho zatfazeni do kategorie zdsobenosti (tab. 6 - obsah
nizky, vyhovujici, dobry, vysoky, velmi vysoky).

Na zaklad¢ znalosti tfi vySe uvedenych parametrti (naro¢nost plodiny, vynosova
urovenl a obsah Ziviny v pidé) je snadné v tabulce 15 odecist potiebnou davku fosforu,
v tabulce 16 drasliku a vtabulce 17 hot¢iku. Davky uvedené v téchto tfech tabulkach
nezohlediiuji dodavku Zivin v organickych hnojivech. Pfi pravidelném hnojeni organickymi
hnojivy se od téchto davek odecita v praiméru kazdorocné 15 kg P20s (6,5 kg P), 40 kg K20
(33 kg K) a 10 kg MgO (6,0 kg Mg).

Tabulka 15 Hnojeni fosforem - davky P:0s (P) v kg.ha'

skupina
1 2 3
obsah P || kukufice zrno, sildi | obilniny, jeteloviny, luskoviny, brambory,
v piidé na zeleno, Fepa olejniny, zeleniny 1 zeleniny 2
vynosovd uroveri
N S V N S V N S V
ik 90 120 | 150 75 90 105 60 75 90
y (39) (52) (65) (33) 39) (46) (26) (33) 39)
.. 70 100 | 120 60 70 85 50 60 70
vyhovujici
3D (44) (52) (26) 31 (37) (22) (26) 31
, 60 80 | 100 50 60 70 40 50 60
dobry

(26) (35) (44) (22) (26) 31 (17) (22) (26)
vysoky 0 0 0 0 0 0 0 0 0

zeleniny 1 = kostaloviny + plodova zelenina  zeleniny 2 = korenova zelenina + cibuloviny
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Tabulka 16 Hnojeni draslikem - davky K;O (K) v kg.ha'!

skupina
1 2 3 4
obsah K Fepa kukuvice brambory, jeteloviny, obilniny,
v pudé olejniny, zeleniny 1 zeleniny 2 luskoviny

vynosovd uroveri
N | S V N S V N | S V N S V

210 | 220 | 260 | 120 | 150 | 180 || 90 | 120 | 150 | &80 | 100 | 120

nizky (174) | (183) | 216) || (100) | (125) | (149) || (75) | (100) | (125) | (66) | (83) | (100)

.. .|l 170 | 180 [ 200 | 90 | 120 | 140 | 70 | 90 | 120 | 70 80 | 90
vyhovujici

(141) | (149) | (166) || (75) | (100) | (116) || (58) | (75) | (100) | (58) | (66) | (75)

, 140 | 150 | 170 | 80 | 100 | 120 | 60 | 80 | 100 | 60 70 | 80
dobry

(116) | (125) | (141) | 66) | (83) | (100) || (50) | (66)| (83)[ (50) | (58) | (66)
vysoky 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

zeleniny 1 = plodova zelenina zeleniny 2 = kostaloviny, korenova zelenina, cibuloviny

Tabulka 17 Hnojeni hoi¢ikem - davky MgO (Mg) v kg.ha'

skupina
1 2 3
obsah Mg Fepa brambory jeteloviny kukufvice, obilniny
v pudé zeleniny luskoviny, olejniny
vynosovd uroveri
N S V N S V N S V
s 60 90 120 45 60 75 30 45 60
nizky
(36) (54) (74) 27) (36) (45) (18) 27 36)
.. 50 70 100 35 50 60 25 35 50
vyhovujici
(30) (42) (60) (21) (30) (36) (15) (21) 30)
, 40 60 80 30 40 50 20 30 40
dobry
(24) (36) (48) (18) (24) (30) (12) (18) 24)
vysoky 0 0 0 0 0 0 0 0 0

vSechny zeleniny ve 2 skupiné

Pro fosfor jsou takto stanovené davky konecné. U drasliku a hotciku je tieba vzhledem
k interakcim posuzovat i jejich vzajemny pomér. Pomér K : Mg (tab. 8) se ziska prostym
vydélenim jejich stanovenych obsahti v pad€. Davku drasliku vypoctenou vyse uvedenym
postupem podle poméru K : Mg korigujeme piislusSnym koeficientem. Pfi poméru do 1,6 se
puvodné vypoctend davka drasliku zachova (koef. 1), pfi poméru 1,6 az 2,3 je koeficient
korekce 0,75, pomér 2,31 az 3,2 ma koeficient 0,50 a pii hodnoté nad 3,2 vynechame
draselné hnojeni (koef. 0).
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Priklad vypoctu davky fosforu

Na pozemku se stiedni piidou a obsahem fosforu 60 mg.kg”! bude péstovina ozimd
pSenice s predpokladanym vynosem 4,5 tha!. Obsah fosforu je vyhovujici (tab. 6). Ozimd
pSenice je z hlediska ndroku na fosfor zarazena do druhé skupiny ndrocnosti (tab. 12).
Z tabulky 13 je ziejmé, Ze pozadovany vynos je “stredni®. V tabulce 14 je pro plodiny druhé
skupiny, stredni vynosovou uroven a vyhovujici obsah stanovena davka 70 kg P20s
(31 kg P).ha’’. V pripadé pravidelné aplikace organickych hnojiv sniZime davku o 15 kg P20s
(6,5 kg P).ha' a vysledna davka cini 55 kg P20s (24,5 kg P).ha™.

Priklad vypoctu davky drasliku

Na pozemku se stiedni piidou a obsahem drasliku 130 mg.kg” piidy bude péstovina
cukrovda fepa s predpokladanym vynosem 35 t.ha’!. Obsah hoi¢iku je 70 mg. kg™ piidy. Obsah
drasliku v pide je vyhovujici (tab. 6). Cukrovka je narocna plodina na draslik, a proto ji
Fadime do prvni skupiny ndrocnosti (tab. 13). Vynos 35 t.ha je v tabulce 13 hodnocen jako
“stredni”. Tabulka 16 udava pro vyhovujici obsah drasliku v pude a stredni vynosovou
uroven plodiny zarazené do prvni skupiny ndroc¢nosti davku 180 kg K20 (149 kg K).ha''.
Vzhledem k pravidelnému hnojeni organickymi hnojivy snizime tuto davku o 40 kg K20
(33 kg K).ha'!. Nakonec je nezbytné upravit davku podle poméru K : Mg v piidé. Je-li pomér
1,86 (130 : 70 = 1,86), nasobime stanovenou davku drasliku 140 kg K20 (116 kg K).ha™
koeficientem 0,75. Pro vynos 35 t.ha'! cukrové fepy je nezbytné dodat do pidy 105 kg K20
(87 kg K).ha''.

2.4. Hnojeni dusikem

Postup stanoveni davky dusiku uvedeny v této kapitole nezohlediiuje okamzity stav
dusiku v pidé (Nmin), ktery je mozno stanovit pouze pidnim rozborem. Pokud je stanoveni
obsahu mineralniho dusiku v piadé k dispozici, je vhodné vypoctenou davku podle skute¢ného
stavu upfesnit.

Pii stanoveni davky dusiku se vychdzi znaroku plodiny na dusik pro dosazeni
pozadované vynosové urovné - tabulka 18. Zakladni davky (Z) predstavuji celkovou potiebu
dusiku pro pozadovanou uroven vynost. ProtoZze mineralni hnojiva nejsou jedinym zdrojem
dusiku pro rostliny, je nezbytné¢ zékladni mnozstvi snizit o dusik dodany organickym
hnojenim a pfedplodinou. Klesne-li vysledna ddvka pod minimdlni davku uvedenou v tabulce
18, aplikujeme davku minimalni (Nmd).

Tabulka 18 Zikladni a minimalni davky dusiku p¥i riizné vynosové tirovni - N v kg.ha'!

vynosovd uroveri
seznam plodin nizka stiedni vysokd
VA Nmd VA Nmd VA Nmd
bob - - - - - -
brambory konzumni 70 30 100 40 135 60
brambory primyslové 75 30 110 40 145 60
brambory sadbové 50 20 75 25 100 40
brambory velmi rané 55 20 85 30 110 50
cibuloviny (cibule) 90 40 125 50 160 70
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vynosovd uroveri

seznam plodin nizka stiedni vysoka
VA Nmd VA Nmd zZ Nmd

cibuloviny (¢esnek) 50 15 70 25 90 40
cukrovka 80 30 110 40 140 60
cukrovka sazecka, na semeno 90 30 125 50 160 70
cekanka 60 20 90 30 120 50
cocka - - - - - -
fazole (30) - (40) - (50) -
hot¢ice na zeleno 50 - 75 25 100 40
hot¢ice na zrno 40 - 50 - 60 25
hrach - - - - - -
jemen jarni krmny 45 15 70 25 90 40
je€men jarni sladovnicky 30 - 45 - 60 25
je¢men ozimy 55 20 80 30 100 50
jetel - - - - - -
jetelotravni smés - 2. uz. rok 60 - 90 25 120 40
jetelotravni smés - 1. uz. rok 30 - 40 - 50 -
kmin 40 - 60 - 80 25
kotfenova zelenina (celer) 105 40 145 60 190 90
kotfenova zelenina (mrkev, petrzel) 45 15 60 25 80 40
kostaloviny (kedlubny) 85 30 115 40 150 60
kostaloviny (zeli, kvétak, kapusta) 140 50 195 70 250 100
krmna fepa 90 40 125 50 160 70
kukutice na zeleno a silaz 120 40 150 50 180 70
kukuftice na zrno 85 40 130 50 170 70
len olejny 50 - 65 - 80 25
len pfadny 20 - 30 - 40 -
listova zelenina (salat, Spenat) 35 - 45 - 60 25
lupina - - - - - -
mak 50 15 65 25 80 40
obiloviny s podsevem 30 - 40 - 50 -
oves 40 15 60 25 75 40
oves senazni 40 - 60 - 80 25
peluska - - - - - -
plodova zelenina (okurky) 120 50 170 70 220 100
plodova zelenina (rajce, paprika) 100 40 140 60 180 90
pohanka 25 - 30 - 35 -
proso 60 15 75 25 90 40
pSenice jarni 60 20 85 30 115 50
pSenice 0zima 65 30 100 40 130 60
fepka ozima 105 40 130 50 160 70
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vynosovd uroveri
seznam plodin nizka stiedni vysoka
zZ Nmd VA Nmd VA Nmd
slunecnice 70 20 90 30 110 50
sméska jarni na zeleno 40 - 55 - 75 25
sméska jarni na zrno 40 - 60 25 80 40
sméska 0zima na zeleno 45 - 65 - 85 25
sméska 0zima na zrno 50 - 75 25 100 40
sOja (40) - (60) - (80) -
tritikale 55 15 80 30 110 50
vikev jarni - - - - - -
vojtéska - - - - - -
Zito 0zimé 50 15 75 25 100 40

Pti aplikaci organického hnojiva zjistime z tabulky 20 mnozstvi dusiku na 1 tunu
hnojiva, vynasobime ddvkou organického hnojiva a zakladni davku o toto mnozstvi snizime.

Tabulka 19 Odpoctové hodnoty ucinného dusiku na 1 t organického hnojiva v kg N

termin o yo kejda
. hniij mocuvka —
aplikace skot prasata dribe?
(mésic) | 1. rok | 2. rok | 1. rok | 2. rok | 1. rok | 2. rok || 1. rok || 2. rok || 1. rok || 2. rok
VIIL. - IX. | 1,50 | 0,85 | 0,60 | 0,15 || 0,90 || 0,40 || 1,30 | 0,55 | 1,95 | 1,35
X. - 1L 1,50 | 0,85 | 0,95 || 0,15 || 1,30 || 0,55 || 0,85 || 0,75 | 2,80 | 1,85
I - VIL. | 1,50 | 0,85 | 1,35 | 0,25 | 1,50 | 0,60 | 2,15 | 0,90 | 3,25 | 2,20

Odpocet se provadi také v ptipadé, ze predplodinou byla jetelovina nebo luskovina.
V oblastech, kde je Zadouci snizeni rizika ztrdt vyplavenim dusiku do spodnich vrstev
pudniho profilu a tim omezeni rizika znecisténi vod, je vhodné zvolit vyssi odpocet dusiku
(zejména u kvalitnich porostl), a to 50-60 kg N/ha. Mnozstvi dusiku, o které se zékladni
davka snizuje, je uvedeno v tabulce 19. Klesne-li vysledna diavka pod minimalni davku
uvedenou v tabulce 18, aplikujeme davku minimalni (Nmd).

Tabulka 20 Korekce davky dusiku podle predplodiny

predplodina . 0dpocty N'v kg/ha pii vynosu ’
nizkém stiednim vysokém
jeteloviny 220 230 20
luskoviny 220 20 20
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Vzhledem k velké pohyblivosti dusiku v pidé je u plodin s delsi vegetacni dobou
vhodné celkovou davku rozdélit. Pii déleni dévek je tfeba pfihlizet i na pribéh vegetace.
Ramcové déleni davek dusiku k jednotlivym plodindm stanovuje tabulka 21.

Tabulka 21
A Skupina plodin ozimych

Navrh déleni davek dusiku k jednotlivym plodinam (v %)

terminy aplikaci

plodiny

zakladni regeneracni produkcni kvalitativni
Cesnek 70 30 0 0
jeCmen ozimy 0 40 60 0
pSenice ozima -krmna 0 40 60 0
pSenice 0zima potravinova 0 40 40 20
sméska ozima na zeleno 0 100 0 0
sméska 0zima na zrno 0 40 60 0
tritikale 0 40 60 0
Zito 0zimé 0 30 70 0
zakladni regeneracni I | regeneracni Il | Zluté poupé
fepka ozima 0 40 40 20
B Skupina plodin jarnich
plodiny _ : terminy aplikaci .
pied setim na list 1.

brambory 100 0

cibuloviny 70 30

cukrovka 70 30

cukrovka sazeCka, na semeno 100 0

¢ekanka 100 0

fazole (100) 0

hof¢ice na zeleno a zrno 100 0

jemen jarni krmny 70 30

je€men jarni sladovnicky 100 0

kmin 100 0

kofenova zelenina 80 20

kostaloviny 80 20

krmna fepa 70 30

kukufice na zeleno a silaz 70 30

len olejny a pradny 100 0

listova zelenina 100 0

mak 100 0

obiloviny s podsevem 100 0

oves 100 0

oves senazni 70 30
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Tabulka 21 B - pokracovani

plodiny terminy aplikaci
Ppied setim na list 1.
plodova zelenina 60 20+20
pohanka 100 0
proso 100 0
pSenice jarni 70 30
sméska jarni na zeleno 100 0
sméska jarni na zrno 70 30
sOja (100) 0

Priklad 1. Planovany vynos pSenice ozimé je 4,5 tha'. PSenice je zaseta na pozemek
po jeteloviné s nizkym vynosem. V tabulce 18 je pro stredni vynos stanovena davka dusiku
100 kg.ha''. ProtoZe byla predplodinou jetelovina, je nezbytné provést sniZeni ddavky
0 20 kg.ha'' (tab. 20). Celkova davka dusiku pro ozimou pSenici je tedy 80 kg.ha™'. Tuto davku
budeme aplikovat ve dvou terminech, brzy na jaie 40 kg/ha a ve fizi sloupkovani 40 kg.ha™'N.

Priklad 2. Planovany vynos cukrové fepy je 35 tha'!. Predplodina byla pSenice ozimd.
Po sklizni predplodiny byl na pozemku aplikovan hniyj v davce 40 t.ha'. Vtabulce 17 je
pro tuto plodinu a stiedni vynos stanovena davka dusiku 110 kg.ha'. Tuto davku sniZujeme
0 60 kg dusiku, ktery byl aplikovan v organickém hnojivu (tab. 19). Vysledna davka cini
50 kg.ha'N.

3. Hnojeni travnich porostii

Pod pojmem trvalé travni porosty se rozumi slozitd spolecCenstva trav, jetelovin
a ostatnich bylin zemédélsky vyuZzivanymi. Jejich produktivita je do znacné miry omezena,
protoze v procesu intenzifikace byly stale vice odsouvdny na stanovisté¢ s horSimi
podminkami a tim i s niz8i produkéni schopnosti. Nedostacujici vynosy pice vedly
k zaklddani novych porosti (pii obnové nebo na orné pudé), které diky jednoduSSimu
botanickému slozeni a pouziti vhodnych odrid poskytuji vysoké vynosy kvalitni pice.
Na druhé¢ stran¢ vSak vyzaduji 1 vyS$si hnojeni a Castéjsi frekvenci sklizni. Pokud jde o zptisob
obhospodarovani, neni mezi trvalymi a do¢asnymi porosty zadny zésadni rozdil. Ten spociva
v razné intenzité uplatiovanych zasahli, a to s ohledem naocekdvanou produkci.
Predpokladem zachovdni a wudrZeni travnich porosti je jejich vyuzivani pastvou
¢1 ke konzervaci. Alespoit s jednou sklizni v roce je vSak tfeba pocitat
i na plochach, které nejsou v ramci tlumovych programii ur¢eny k produkci pice.

Zvlastnosti hnojeni travnich porostii je povrchova aplikace hnojiv bez moznosti
zapraveni do pudy. Pfi ur€ovani vyse hnojeni se vychdzi z ocekavaného vynosu sena. Ten
je zavisly na produkéni schopnosti urcité lokality, omezené danymi ekologickymi
a ekonomickymi podminkami.
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Prakticky nejméné je vynos ovlivnén puidni reakci. Ackoliv ta se obecné povazuje
za jeden ze zdkladnich ukazatelti piidni urodnosti; u travnich porostd pfimo neplsobi ani
na produkci ani na botanické slozeni porostu. Pii agrochemickém zkouSeni pud se vsak
pravidelné sleduje a je tieba ji upravovat, aby nedochdzelo k jejimu zhorSovani pod
pH 5,0 (tab. 5). Pfi stanovovani potieby vapnéni by se mélo ptihlizet k obsahu vapniku v pici,
ten by nemél klesnout pod 0,65 % Ca v suSing.

Nejvyraznéji produkci travnich porosti ovliviiuje hnojeni dusikem (tab. 22). Jeho
pusobeni lze, zejména pii niz§i Grovni hnojeni, povazovat do urCité vynosové hladiny
za tém¢r linedrni. S ohledem na pomérné rychlé plisobeni dusikatych hnojiv se doporucuje
vétsi mnozstvi hnojiv délit do davek, které se aplikuji jednak na jate, kdy je u€innost nejvyssi,
jednak po prvni ¢i dalSich skliznich, samoziejmé s ptihlédnutim ke zplsobu vyuzivani
porostu (sec, pastva).

Tabulka 22 Hnojeni dusikem - divky N v kg.ha'

vynosovd uroveri

nizkad stiedni vysokd
vynos sena (t.ha™) 3,5 4,0 5,0 6,0 6,5 7,0
celkova davka dusiku (kg.ha' N) 20 40 80 120 140 160
déleni davek béhem vegetace pFi hnojeni luk
na jafe 20 40 80 70 80 90
po prvni seci 0 0 0 50 60 70
pii hnojeni pastvin se od stfedni vynosové trovné¢ mnozstvi hnojiv déli rovnomérné na jarni
davku a ptihnojeni po pastevnich cyklech

U dalsich zivin, tj. fosforu, drasliku a hot¢iku se ptihlizi k jejich obsahu v piidé, ktery
se zjistuje pii agrochemickém zkouSeni pad.

Tabulka 23 Hnojeni fosforem - davky P;0s (P) v kg.ha'

vynosovd uroveri
obsah Pv pudé nizka stiedni vysokad
(do 4,0 t.ha sena) | (4,1-6,0 t.ha’ sena) | (nad 6,1 t.ha' sena)
nizky 35 (15) 60 (26) 80 (35)
vyhovujici 20 (8,7) 35 (15 55 (24)
dobry 0 15 (6,5) 35 (15)
vysoky 0 0 0
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Tabulka 24 Hnojeni draslikem - davky K;O (K) v kg.ha'!

vynosovd uroveii
obsah K v pudé nizka stiedni vysokd
(do 4,0 t.ha' sena) | (4,1-6,0 t.ha' sena) | (nad 6,1 t.ha' sena)
nizky 70 (58) 105 (87) 140 (116)
vyhovujici 40 (33) 70 (58) 100 (83)
dobry 0 40 (33) 60  (50)
vysoky 0 0 0
Tabulka 25 Hnojeni hoicikem - davky MgO (Mg) v kg.ha'
vynosovd uroveri
obsah Mg v pudé nizkd stitedni vysokd
(do 4,0 t.ha' sena) | (4,1-6,0 tha' sena) | (nad 6,1 t.ha'! sena)
nizky 25 (15) 35 (2D 50 (30)
vyhovujici 20 (12) 30 (18) 40 (24)
dobry 0 0 0
vysoky 0 0 0

Uvedené davky zivin nejsou neménné. V kazdém konkrétnim piipadé¢ se musi
vychéazet z podminek stanovisté, pficemz uroveit dusikatého hnojeni se obvykle stanovuje
pro vyss$i nez pravé dosahovany vynos. O vyuziti zivin 1 o vySi vynosu v daném roce
rozhoduje piedevs§im prubéh povétrnosti.

4. Hnojeni specialnich plodin (vinice, sady, chmelnice)

U trvalych kultur existuje fada specifickych zvlastnosti, které je tfeba pifi hnojeni
a dalsich agrotechnickych zasazich respektovat. Po zalozeni sadu ¢i vinice je zpracovani pudy
do vétsich hloubek jiz velmi obtizné. Proto je niz$i i u€innost Zivin, které neni mozno zapravit
hloubéji do pldniho profilu (fosfor, draslik). Na trvalém stanovisti dochazi postupné
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je pii omezeném zpracovani pudy bez stfidani plodin velmi obtizna.

I kdyz je u trvalych kultur celkova potteba zivin zna¢na, export zivin z pozemku neni
ptili§ vysoky, protoze kromé sklizn¢ vétSina zivin z listd piipadné dievni hmoty zGstava
na stanovisti. Z hlediska potieby zivin i vlastni aplikace hnojiv se vyrazné¢ odliSuje hnojeni
pted vysadbou a vlastni hnojeni v dobé€ ristu a plodnosti kultury (tab. 26 a 28).

Pii hnojeni pted vysadbou je tieba usilovat o dostatecné vyhnojeni Zivinami, které
by bylo jiz pozd¢ji obtizné zapravit do profilu. Proto je zddouci v tomto obdobi zvysit obsah
organické hmoty v ptid¢, vhodné upravit pH pidy vapnénim a vyhnojit fosforem, draslikem
a hor¢ikem ptidu na uroven vyhovujiciho az dobrého obsahu.
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Hnojeni fosforem po vysadbé je vzhledem k povrchové aplikaci mélo G€inné, proto
se sady a vinice vétSinou fosforem nehnoji, kromé vyslovené akutnich ptipadi. Hnojeni
draslikem a hot¢ikem vychazi z jejich obsahu v piidé€, hnojeni dusikem zavisi na stanovistnich
podminkach, vynosové Grovni, stafi a intenzité rustu kultury.

4.1. Vinice

V podminkach modernich vinafskych provozl je vhodné navraceni technologickych
zbytkli pfi pracovani hroznt, tj. matolin zpét do vinice, poptipadé vyuziti drceného révi
po fezu. Organické hnojeni zavisi na danych podminkéch a moznostech, pfed vysadbou vinice
je nezbytné. Uprava pudni reakce vychazi z potieby vapnéni stanovené padnimi rozbory — viz
tab. 5.

Tabulka 26 Hnojeni fosforem, draslikem a hoicikem

davka P20s (P) v kg.ha! davka KO (K) v kg.ha'
obsah Ziviny vod 20: (D) v kg vod 200 v kg davka MgO
v pudé pre ; 5 pre ’ s | (Mg) v kg.ha'
p yysadbou po vysadbé vysadbou po vysadbé | (Mg) v kg,
- 800-1500 80-150 900-1200 150-200 80-120
niz
Y (350-650) (35-65) (747-996) (125-166) (48-72)
. 400-800 60-100 600-800 100-150 50-80
vyhovujici
(175-350) (26-44) (498-664) (83-125) (30-48)
) 200-400 40-80 200-400 80-120 30-50
dobry
(87-175) (17-35) (166-332) (66-97) (18-30)
vysoky 0 0 0 0 0

Spodni hranice rozpéti davek odpovida piidam leh¢im, horni hranice t€zSim.

Tabulka 27 Hnojeni dusikem

vynosovd uroveri davka N v kg.ha'
do 10 t.ha™ 60-80
10-15 t.ha' 80-100
nad 15 t.ha'! 100-120

Na stfedn¢ tézkych a tézkych pudach se hnoji dusikem jednorazové na jafe, na lehkych
pudach se davka dé€li na 2/3 na jate a 1/3 v dob¢ kvétu révy.

4.2. Ovocné sady

Pted vysadbou je organické hnojeni pro zurodnéni pudniho profilu a oziveni
mikrobidlni ¢innosti nezbytné. Po vysadbé pii nedostatku statkovych hnojiv a dostatku srazek
je vhodnym zdrojem organické hmoty seZinany travnik a pokud se mezitadi kultivuji zelené
hnojeni. Véapnéni vychézi z potieby stanovené ptidnimi rozbory — viz tab. 5.
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Tabulka 28 Hnojeni fosforem, draslikem a hoicikem

obsah %iviny davka P;0s (P) v kg.ha' davka K;O(K) v kg.ha' ddavka MgO
v plidé pired vysadbou | po vysadbé | pied vysadbou | po vysadbé | (Mg)v kg.ha'!
- 1200-1800 120-200 600-900 100-180 80-150
niz
Y (523-785) (52-87) (498-747) (83-150) (48-90)
. 600-900 100-150 300-450 80-120 60-120
vyhovujici
(260-392) (44-65) (250-374) (66-100) (36-72)
. 200-400 30-50 150-300 50-80 40-80
dobry
(87-174) (13-22) (125-250) (42-66) (24-48)
vysoky 0 0 0 0 0

Spodni hranice rozpéti davek odpovida piidam leh¢im, horni hranice t€zSim.

Tabulka 29 Hnojeni dusikem

vynosovd uroveri

davka v N v kg.ha'

Jjadroviny, drobné ovoce peckoviny
nizké vynosy 50-70 70-100
vysoké vynosy 60-80 80-120

Celkovou davku dusiku je vhodné rozdélit a aplikovat pfi raseni asi 60%, v pribchu vegetace
s ohledem na néasadu plodii je mozné davku zvysit, snizit nebo uplné vypustit.

4.3. Chmelnice

Celkova ro¢ni davka pottebnych zivin se odviji od padni zdsoby Zivin
a predpokladaného vynosu chmele v dané lokalité. Na jednu tunu hlavek chmelnice v plné
plodnosti je potieba ptiblizn¢ 90 kg N, 40 kg P205 (17 kg P), 100 kg K20 (83 kg K), 140 kg

CaO (100 kg Ca) a 30 kg MgO (18 kg Mg).

Stanoveni zékladni davky zivin v kilogramech ziviny na hektar vychazi
1 z planovaného vynosu v kg:
- davka N v kg/ha = vynos suchého chmele v kgna 1 hax 0,1,
- davka P v kg/ha = davka N x 0,44,
- davka K v kg/ha = davka N,
- davka Mg v kg/ha = davka N x 0,3.

Davky P, K a Mg se musi pfizptsobit aktuadlnimu obsahu téchto zivin v ptid€. Pti stanoveni
davek Zivin je tfeba brat v uvahu jejich vyuziti chmelem, pidni a klimatické podminky.
Dusikata hnojiva jsou zpravidla vyuzita z 65 — 80 %, fosfore¢na z 25 — 35 %, draselnd z 40 —
60 %, vapenata z 30 % a hotecnata asi z 50 %.
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5. Vypocet potfrebného mnoZstvi hnojiva

V predeslé ¢asti jsme se zabyvali stanovenim davek zivin pro jednotlivé pozemky
aplodiny. Vsechny vysledky uvadély mnozstvi Ziviny v kg.ha'. Mineradlni hnojiva vSak
obsahuji krom¢ téchto zivin i dalsi latky, které nemaji pfimy hnojivy ucinek. Je proto
nezbytné provést piepocet potfebného mnozstvi ziviny na mnozstvi ptislusného hnojiva.

Pro vypocet je nezbytné znéat procenticky obsah ziviny, ktery uvadi vyrobce.
U dusikatych hnojiv je dusik uvadén v "Cistém" prvku (N). U ostatnich hnojiv jsou obsahy
Zivin vyjadfovany zpravidla v oxidech (P20s, K20, MgO). Proto je ve vySe uvadénych
tabulkdch hnojeni vycislena davka ziviny obéma zplsoby - oxid (prvek), napt. davka
P20s(P) = 35 (15) kg.ha'!. Pro pfipad, Ze je obsah Ziviny vyjadien v prvku, uvadime
prepocitavaci koeficienty pro prevod z prvku na oxid a naopak.

prvek koef. oxid koef. prvek
N x 442 = NOs3 x 0,22 = N
N x 1,28 = NHs x 0,77 = N
P x 2292 = P0Os x 04363 = P
K x 1,24 = KO x 08303 = K
Ca x 1,399 = CaO x 0,7148 = Ca
Mg x 1,658 = MgO x 0,6033 = Mg

Mnozstvi hnojiva v kilogramech na hektar vypocitame tak, Ze stanovenou davku
(kg.ha!) délime procentickym obsahem Ziviny v hnojivu (%) a vyndsobime 100. P¥i vypoctu
mnozstvi hnojiva v tundch na hektar je postup stejny, ale vysledek vynasobime O,1.
Pti vypoctu je vSak tieba uvadét oba udaje ve stejné formé (oxidy nebo prvky).

Priklad 1. V prikladu (kap.2.2) jsme stanovili davku 2,1 tha' CaO. Potiebné mnozstvi
mletého vapence, ktery ma obsah CaO + MgO 50 %, vypocitame tak, ze délime stanovenou

davku CaO v kg procentickym obsahem. Vysledek je nasledujici:
2100 : 50 =42.0,1 = 4,2 tha vapence.

Priklad 2. V prikladu (kap. 2.3) jsme stanovili davku fosforu pro ozimou pSenici 55 kg.ha'’

P205 (24,5 kg P).ha’!. Pro hnojeni bude pouZit granulovany superfosfiat s obsahem 18,5%

P20s5 (8,07% P). Pri pouziti udaju v oxidech je vypocet ndsledujici:
55:185=297.100=297 kg (0,3 t) superfosfatu na hektar

Udaje v P: (24,5 : 8,07) . 0,1 = 0,3 t.ha'' superfosfatu.

Priklad 3. V prikladu (kap. 2.3) jsme stanovili davku drasliku pro cukrovou repu 105 kg.ha''
K>0. K dispozici je siran draselny, u kterého vyrobce udava obsah 41,5% K. Nejdrive musime
prevést udaj o obsahu Ziviny v hnojivu z prvku na oxid. K prevodu pouzijeme koeficient z vyse
uvedeného prehledu (41,5 x 1,204 = 49,966, zaokrouhleno 50 % K:0). Vlastni vypocet je
nasledujici: (105 : 50) . 100 = 210 kg.ha! siranu draselného.
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6. Zasady spravné zemédélské praxe pri pouzivani hnojiv

Zasady predstavuji soubor doporuceni pro pouzivani hnojiv na zemédé€lské pudé
Setrnych k zivotnimu prostredi. Cilem je udrzovani a zlepSovani kvality jednotlivych slozek
zivotniho prostiedi, v ptipad€¢ hnojeni pfedevsim ptudy a vody.

V tUfednim list¢ Evropskych spolecenstvi byla zvefejnéna Smérnice rady ES €. 91/676/EHS
z 12. prosince 1991 o ochrané¢ vod pred znecisténim dusi¢nany ze zemédélskych zdroja.
Dlvodem pro vydani smérnice je narlst obsahu dusi¢nan ve vodach. Smérnice ma uzky
vztah k zakonu o vodach a zdkonu o hnojivech, protoze obsahuje néktera ustanoveni tykajici
se zpusobu pouZzivani hnojiv. Cilem nitratové smérnice je snizit zneciSténi vod zpiisobené
dusi¢nany ze zeméedélskych zdroji a predchazet dalsimu takovému znecisténi. Pro zemédélce
hospodatici na ZOD (zranitelné oblasti dusikem) je platné nafizeni vlady ¢. 262/2012 Sb.,
o stanoveni zranitelnych oblasti a akénim programu, v platném znéni.

Zasady uvedené ve smérnici plati pro vymezené zranitelné oblasti a tykaji se:

- obdobi, kdy je aplikace dusikatych hnojivych latek do piidy nevhodna

- omezené aplikace hnojiv a zdkaz péstovani erozné nebezpecnych plodin na svazitych
pozemcich

- omezené aplikace hnojiv v blizkosti vodnich utvart

- aplikace hnojiv do plidy nasycené vodou, zaplavené, zmrzlé nebo pokryté snéhem

- kapacity a konstrukce skladi na statkovd hnojiva, vcetné opatfeni k zabranéni
znecistovani vod odtokem z téchto hnojist’

- postupy aplikace minerdlnich a organickych hnojiv do puady, véetné davkovani
a rovnomeérnosti rozptylu hnojiv na pozemku, které zabezpeci ptijatelnou tGroven ztrat
Zivin

- vypracovani planii pouziti hnojiv a uchovani zdznamu o pouziti hnojiv.

6.1. Zasady pro pouZzivani hnojiv

Zakladnimi podminkami pro pouzivani hnojiv v souladu se spravnou zeméd¢lskou
praxi je vysoka vyuzitelnost zZivin rostlinami a maximalni omezeni ztrat zivin.

Dusikata hnojiva je nutno aplikovat tak, aby ziviny byly vyuzitelné ptfedevsim v dobé
rustu rostlin (tj. tésn¢ pred setim a v dob¢ vegetace) v mnozstvi odpovidajicim jejich potiebé.
Pti aplikaci statkovych hnoji je tfeba pouzit takové postupy, aby ztraty aplikovaného dusiku
nepiekracovaly 20 %. Zvlasté kejdu a moctvku neni vhodné aplikovat na ornou ptadu, pokud
nemiize byt bezprostiedné¢ vyuzita rostlinami. Pfi tom je tfeba co nejvice omezit unik
amoniaku, zejména piizemni aplikaci. Na ptid¢ bez porostu je nutné tekuta statkova hnojiva
neprodlené zapravit. Pfi hnojeni na rozklad slamy nebo k meziplodiné se do ptivodu N pro
naslednou plodinu nezapocitd uz jen dusik z minerdlnich hnojiv a hnojiv s rychle
uvolnitelnym dusikem; dusik z ostatnich hnojiv (hntij apod.) se tedy do limitu jiz zapocitava.

Pfi rozmetani hnojiv vCetné statkovych je tieba dodrzovanim dostatecné vzdalenosti
a zamezit ptimému vnosu nebo dodate¢nému splachnuti hnojiva do povrchovych ptipadné do
podzemnich vod a na sousedni pozemky. Hnojiva je mozno aplikovat az tehdy, kdy stav pidy
tento kon umoziuje. Je zakdzano pouzivat hnojiva na pudu pfesycenou vodou, hloubé&ji
promrzlou asiln€é pokrytou snéhem. Zékaz aplikace hnojiv ve ZOD je nutné dodrzet
1 v pfesné¢ vymezeném obdobi, v némz je pouzivani hnojiv zakazano (plati pro kultury R
a TTP). Dale se omezené hnojeni se tyka rovnéz obdobi letniho a podzimniho hnojeni.
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6.2. Zasady pro urcovani potieby hnojiv

Pfi urCovani potfeby hnojiv je tteba vychazet:

a) z potieby hnojiv na piedpoklddany vynos porostu a kvalitu produkce

b) z mnozstvi pfistupnych zivin v piidé€ a stanovistnich podminek (zejména vlivu klimatu,
pudniho druhu a typu)

c) z pudni reakce (pH), poméru dulezitych kationtd (vapniku, hotc¢iku, drasliku)
a mnozstvi pudni organické hmoty/humusu

d) z péstitelskych podminek ovlivityjicich pfistupnost zivin (pfedplodina, zpracovani
pudy, zavlaha).

Mnozstvi piistupnych zivin v pad¢é je stanovovdno agrochemickym zkouSenim
zemédélskych pud u fosforu, drasliku, hot¢iku a vapniku jednou za Sest let v rdmci statni
akce. Tento interval zkouSeni pidy muze byt pro raciondlni potfeby vyzivy rostlin
v nékterych ptipadech dlouhy, a proto 1ze uvazit rozbory v mezidobi zopakovat. Stejna zasada
plati i pro stanoveni ptidni reakce a potieby vapnéni.

Pro stanoveni nebo korekci dévek dusiku je vhodné jednou ro¢né na jafe provést
rozbor pidy na obsah minerdlniho dusiku (Nmin). Pro zjisténi vyzivného stavu porostu
v prub¢hu vegetace je vhodny anorganicky rozbor rostlin (ARR).

6.3. Bilance zivin

Zakon €. 156/1998 Sb., o hnojivech a vyhlaska ¢. 377/2013 piedepisuji povinnost
soustavného a fadného vedeni evidence o hnojivech. V ni se uvadi mnozstvi, druh a doba
pouziti hnojiv podle pozemki a kultur.

Pro detailnéj$i posouzeni pouzivanych davek hnojiv a piipadnou korekci hnojeni
je vhodné kazdoro¢né zpracovat bilanci pfisunu a odbéru dusiku, za delsi Casové obdobi
fosforu a drasliku. Bilance Zivin definuje konkrétné meéfitelné zatizeni pidy pochazejici
ze zemédélské vyroby.

Bilance musi obsahovat minimaln¢ udaje o
1. prisunu dusiku (kg . ha™! N), fosforu (kg . ha™! P) a drasliku (kg . ha! K)

a) z mineralnich hnojiv

b) ze statkovych hnojiv

c¢) z dalSich organickych hnojiv (komposty apod.) a upravenych kalt

d) u dusiku navic poutdni leguminézami na orné pudé
2. odbéru dusiku, fosforu a drasliku sklizni, v¢etné pastvy, vypocteného podle primérné

dosahovaného vynosu podniku.

Pro vyhodnoceni bilance zivin je k dispozici navrh metodiky Svazu némeckych zkuSebnich
a vyzkumnych ustavii (LUFA), ktery v kritériich zemédélského hospodateni zohlediujiciho
zivotni prostiedi uddva s ohledem na stanovistni podminky maximalni mezni tolerance.
Bilance dusiku v rozpéti + 50 kg . ha! N, fosforu + 25 kg . ha! P a drasliku + 50 kg . ha'! K.
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