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1 UVOD

Agrochemické zkouSeni zeméd€lskych pid (dale jen AZZP) predstavuje pravidelné
zjiStovani vybranych parametri pidni urodnosti s moznosti usmériiovat pouZzivani hnojiv.
Vysledky zkouseni jsou pro zemédélce podkladem pro zpracovani racionalniho systému hnojeni.
Ministerstvu zemédélstvi (ddle jen MZe) a dal§im orgdnim statni spravy umoznuje AZZP sledovat
vyvoj pudni trodnosti v ramci celé Ceské republiky (dale jen CR). Umoziiuje posoudit vliv
intenzity hnojeni na ptidni vlastnosti, pfedpovidat potfebu hnojeni a v obecném pojeti ovlivitovat
agrarni politiku v oblasti vyzivy rostlin a hnojeni.

Agrochemické zkouSeni zemédélskych pid je provadéno podle zdkona €. 156/1998 Sb.,
o hnojivech, pomocnych ptdnich latkach, pomocnych rostlinnych pfipravcich, substratech
a o agrochemickém zkouSeni zemédélskych ptd (zdkon o hnojivech) a vyhlaSky ¢. 275/1998 Sb.,
o agrochemickém zkouseni zemédé€lskych ptd a zjiStovani pidnich vlastnosti lesnich pozemkd,
ve znéni pozd¢jsich piedpist.

Agrochemické zkouseni zemé&dé&lskych pid provadi Ustfedni kontrolni a zkusebni ustav
zemédélsky (dale jen UKZUZ), ktery metodicky a organizaéné zabezpeéuje odbér piidnich vzorkd,
provadi analyzy, zpracovava vysledky a predava je k vyuziti MZe CR a dal§im organtm statni
spravy.

Vysledky Agrochemického zkousSeni zeméde€lskych pid automaticky a prubézné
uvefejiiované prostfednictvim LPIS jsou primarné uréeny pro zemé&délské subjekty, kterym systém
umoznuje kontrolovat a zlepSovat kvalitu pidy.

1.1 Metodika vzorkovani a hodnoceni AZZP

Odbéry padnich vzorki provadgji subjekty ktéto &innosti opravnéné UKZUZ. Odbéry
probihaji v pravidelnych Sestiletych cyklech. V priitbéhu tohoto obdobi je prozkouSena témert cela
vyméra zemédélské pudy CR. Plocha pro odbér jednoho primérného vzorku je u orné pidy
a trvalych travnich porostit 7 az 10 ha, u specialnich druhlt pozemku (chmelnice, vinice, ovocné
sady) 2- 3 ha.

VSechny odbérové plochy jsou lokalizovany zemépisnymi soufadnicemi v systému
S-JTSK (soufadnicovy systém jednotné trigonometrické sit¢ katastralni). Geografické zaméteni
odbérovych ploch umoziuje provadét odbéry pltidnich vzorkl opakované na stejnych plochach
a porovnavat ziskané vysledky se srovnatelnymi vysledky z minulych odbérovych cykli
a hodnotit vyvojové tendence sledovanych ptiidnich parametri.

Zakladni padni vlastnosti jsou hodnoceny samostatn¢ pro ornou pudu, trvalé travni porosty,
vinice, sady a chmelnice. Kritéria hodnoceni vysledki obsahuji pét kategorii. Kategorie nizky
obsah vyjadfuje nedostate¢nou zasobu ziviny v pudé a potiebu jejiho dosyceni. Vyhovujici a dobry
obsah predstavuje zddouci zdsobu, kterou je tfeba hnojenim pouze udrZzovat a v ptipadé
ekonomickych problémi je mozno hnojeni (pouze vsSak pii dobré zasobé zivin v pide)
1 kratkodobé¢ vynechat. Obsah vysoky a velmi vysoky je nadmérny a hnojeni je v téchto ptipadech
zbytecné a z ekologického hlediska az nezadouci.

Statistické hodnoceni a zpracovani vysledkii je automaticky provadéno webovou aplikaci
vyvinutou MZe pro AZZP.

Nedilnou soucasti AZZP jsou dlouhodobé polni zkousky, sledujici v rtiznych padné—
klimatickych podminkéch vliv stupfiovaného mineralniho hnojeni, organického hnojeni a vapnéni
ve vztahu k dosahované produkci a piidnim vlastnostem. Ustav zabezpecuje tyto zkousky &tyficet
pét let s cilem vyhodnocovat vztahy mezi intenzitou hnojeni, vynosy, obsahem zivin v pidé
a pfijmem zivin rostlinami. Na zdklad€ téchto vztahll jsou pak stanovovany nejvhodnéjsi
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analytické metody, které by kvantitativné dobte stanovily pro rostliny pfistupnou slozku ptidniho
fosforu, drasliku a hot¢iku a zaroven dovolovaly v nékolikaletych intervalech hodnotit vyvoj
zasobenosti puidy témito zivinami podle nastavenych kritérii zasoby piistupnych zivin.

1.2 Popis analytickych metod

Ptdni vzorky se analyzuji vyhradné v Narodni referen¢ni laboratoti UKZUZ, kterd ma
osvédéeni o akreditaci podle CSN EN ISO/IEC 17025:2005.

Do roku 1989 byla pro stanoveni obsahu pfistupného fosforu v pidé pouzivana metoda podle
Egnera a pro stanoveni obsahu drasliku a hot¢iku metody podle Schachtschabela. Od roku 1990
byl zaveden spole¢ny vyluh pro stanoveni obsahu pfistupného P, K, Mg a Ca podle metody
Mehlich 2. Od roku 1999 byla tato metoda nahrazena novéj$i modifikaci Mehlich 3, ktera
je z hlediska analytickych a provoznich ptednosti vyhodné;si.

Mezi zakladni chemické rozbory patii stanoveni vyménné pudni reakce, stanoveni obsahu
uhli¢itan  (CO3*), obsahu piistupného fosforu (P), drasliku (K), hot¢iku (Mg)
a vapniku (Ca). Dale se provadi vypocet potieby vapnéni na zakladé hodnoty pH a ptidniho druhu,
vypocitava se aktudlni kationtova vymeénna kapacita a pomér K:Mg.

Od roku 2014 jsou zakladni analyzy rozsifeny o stanoveni mikroelementt (kapitola 2.3)
a od roku 2019 o kadmium (kapitola 2.4).

Struény popis analytickych postupu

e Orientacni urceni druhu pudy hmatovou zkouskou

Roztirdnim a mnutim malého mnozstvi zeminy mezi prsty za vlhka Ize podle drsnosti, mazlavosti
a plasticity odhadnout piidni druh podle soucasné platného tfidéni.

o Stanoveni pH (0,0IM CaCl>)

Mezi vyluhovacim roztokem a ptidou dojde k ustaveni rovnovahy mezi ionty vodiku v roztoku
a ionty vodiku vazanymi v sorpénim komplexu pidy. Aktivita iontl vodiku se méfi v padni
suspenzi sklenénou iontové selektivni elektrodou.

e Orientacni stanoveni obsahu uhlicitanu

Uhlicitany v pudé se rozkladaji kyselinou chlorovodikovou. Objem uvolnéného oxidu uhli¢itého
je umérny obsahu uhli¢itanti ve vzorku, hodnoti se subjektivné.

e Stanoveni obsahu pristupnych Zivin, mikroelementi a kadmia v extraktu Mehlich 3

Pida se extrahuje kyselym roztokem, ktery obsahuje fluorid amonny pro zvysSeni rozpustnosti
riznych forem fosforu vdzanych na hlinik. V roztoku je pfitomen i dusi¢nan amonny, ktery
ptizniveé ovlivituje desorpci drasliku, hotf¢iku a vapniku. Kyseld reakce vyluhovaciho roztoku
je nastavena kyselinou octovou a kyselinou dusi¢nou. Pfitomnost EDTA zajistuje dobrou
uvolnitelnost nutricné vyznamnych mikroelement. Koncentrace Mg a Ca se stanovi metodou
atomové absorpéni spektrofotometrie po odstranéni ruSivych vlivii ptfidavkem lanthanu.
Koncentrace drasliku se stanovi metodou plamenové fotometrie a koncentrace fosforu se stanovi
spektrofotometricky po reakci s molybdenanem v kyselém prostiedi jako fosfomolybdenova
modf. Zakladni ziviny (P, K, Mg, Ca) lze stanovit 1 metodou optické emisni spektrometrie
v indukéné vazaném plazmatu (ICP-OES), kterou lze vyuzit i pro simultdnni stanoveni prvkl B,
Cu, Fe, Mn, Fe, Zn, S.
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| 2 HODNOCENI VYSLEDKU AGROCHEMICKEHO ZKOUSENI PUD

Statické hodnoceni a vypocéty za rok 2019 jsou provadény vzdy z 6 predchozich let tj.
2014-2019, toto obdobi oznacujeme jako plovouci rok. Vyméra prozkousSené pidy za toto Sestileté
obdobi ¢ini 2 578 238 ha zemédélské pudy. V roce 2019 bylo analyzovano celkem 78 400 vzorki
a prozkouseno 513 590 ha. Ptehled za jednotliva regiondlni pracovisté uvadi tabulka 1.

V predkladané zpravé jsou zpracované vysledky AZZP za plovouci odbérovy rok
2014-2019. Svoji koncepci navazuje na vysledky vSech pfedchozich zprav. Od roku 2012 je
hodnocen v obsah pfistupné siry (kap. 2.2.6), od roku 2012 mikroelementy (kap. 2.3) a od roku
2019 kadmium (kap. 2.4).

Tab. 1: Regiony UKZUZ; prozkousena vyméra a pocet vzorki v roce 2019

hodnoceni | Praha | Plana Plzen |Chrastava, H. Brod Brno Opava | Celkem
Vymeéra (ha) | 90 000 | 63 590 | 63000 | 51000 | 72000 | 105000 | 69000 | 513590
Pocet vzorka | 12 000 | 10300 | 9 000 7 500 11500 | 18200 | 9900 | 78 400

Tab. 2: Prozkousena vyméra za obdobi 2014-2019 podle jednotlivych zkousenych kultur (v ha)

Kraj Orna pida| Chmelnice | Vinice D TTP Zem(zdélské
sady puda

Praha—hl. mésto 9434 - - 11 19 9464
Stiedocesky 440 800 1595 179 3189 7337 453100
JihoCesky 234 278 - - 856 19 857 254 977
Plzensky 164 320 - - 356 64 130 228 782
Karlovarsky 28 670 - - 181 44 394 73232
Ustecky 137 191 2 373 233 1 466 37 136 178 399
Liberecky 35406 8 - 812 32 064 68 211
Kralovéhradecky 159 813 - - 1912 19 198 180916
Pardubicky 171 049 - - 382 12 096 183 527
Vysocina 243 377 - - 86 8 534 251 997
Jihomoravsky 255213 - 6 541 1 898 1319 264 947
Olomoucky 171953 547 - 1 069 18 748 192 308
Moravskoslezsky 117 533 - - 399 30 357 148 290
Zlinsky 84 199 - 313 512 8411 93 434
Ceska republika| 2250232 4523 7 265 13 129| 303 257 2578 238

Statistické vysledky jsou ve dvou samostatnych ptilohdch hodnoceny v nasledujicim potadi
za izemni celky: souhrnu celé CR, krajt, okresi:

Priloha 1. Hodnoceni pristupnych Zivin 2014-2019

— vazené prameéry analyticky stanovenych hodnot za pribézné Sestileté obdobi,

— hodnoceni podle kritérii zasobenosti, ¢lenéni podle druhli pozemkl (orna piida, chmelnice,
vinice, ovocné sady, trvalé travni porosty) a souhrnné data za zemédélskou piidu,

Ptiloha 2. Hodnoceni mikroelementi 2014-2019

— vazené praméry analyticky stanovenych hodnot za pritbézné Sestileté obdobi,

— hodnoceni podle kritérii zdsobenosti, ¢lenéni podle druhli pozemkl (orna ptada, chmelnice,
vinice, ovocné sady, trvalé travni porosty) a souhrnné data za zemédélskou ptdu,
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| 2.1 Piidni reakce

vvvvvv

Reakce pudy ma vliv predevs§im na poutdni a piistupnost zivin, na zlepSeni strukturniho stavu ptidy
a tim na lep$i kolobéh vody a vzduchu v pidé€, na mikrobidlni aktivitu plidy, tvorbu humusu
a pohyblivost rizikovych prvkt v padé.

Priméméa hodnota pudni reakce zemédélské pady vCR je 6,0 stupné pH. Puda
s extrémné kyselou, silné kyselou a kyselou pidni reakci (tj. spH do 5,5) zaujima
31,39 % prozkouSené vymeéry. DalSich 39,17 % vyméry zemédélské pudy vykazuje slabé kyselou
pudni reakcei (pH 5,6 aZ 6,5). Pravideln€ vapnit (alespont udrZzovaci davkou) by bylo tteba 70,6 %
zemédélské pidy. Podil alkalickych pid s pH nad 7,2 zaujima asi 12,01 % vyméry zemédélské
pudy. Primérné hodnoty pH a procenticky podil kyselych a alkalickych ptid za tzemné spravni
celky Ceské republiky jsou uvedeny v tabulce 3.

Tab. 3: Pudni reakce (pH/CaClz), souhrn vysledkii za CR na zemédélské padé

- Primérns Podil pud - % vyméry (vazené prﬁméry)’
Kraj hodnota pH Reakce kysela Reakce alkalicka
(do 5,5) (nad 7,2)

Praha—hl. mésto 6,4 14,32 17,63
StiedoCesky 6,3 20,65 20,59
JihocCesky 5,6 47,27 0,36
Plzensky 5,6 50,27 0,14
Karlovarsky 5,5 54,61 0,46
Ustecky 6,4 17,77 32,62
Liberecky 4,8 38,04 1,56
Kralovéhradecky 6,2 21,98 10,13
Pardubicky 5,9 45,75 5,47
Vysocina 5,5 48,43 0,64
Jihomoravsky 6,4 12,24 36,24
Olomoucky 6,2 24,10 8,98
Moravskoslezsky 5,8 39,62 1,37
Zlinsky 6,2 23,44 9,87
Ceska republika 6,0 31,39 11,98

Primérna hodnota piidni reakce orné pudy CR je 6,1 stupné pH. Podil kyselych pad (do pH
5,5) zaujima 26,99 % vymeéry. Nejvétsi podil kyselych ornych ptid se nachazi v kraji Vysocina
(48,36 %), Jihoceském kraji (47,6 %), Plzetiském (41,91 %) a Karlovarském (36,77 %).

Pudy trvalych travnich porosti vykazuji primérnou hodnotu 5,2 stupné pH. Kyselé ptudy
(do pH 5.,5) jsou zastoupeny na 65,40 % vyméry republiky, nejvice v kraji Jiho¢eském (74,65 %),
Vysocina (71,86 %), Karlovarském (66,20 %) a Olomouckém (76,86 %).

U specialnich druhi pozemkii je stav ptidni reakce dan vybérem pozemki pii jejich zakladani.
Nejvyssi prumérnou hodnotu plidni reakce maji vinice (pH 7,1), nasleduji chmelnice (pH 6,3)
a ovocné sady (pH 6,2). Podil kyselych pld je u vinic zanedbatelny (0,83 %), naopak jsou situovany
na alkalickych pidach (73,64 %). U chmelnic podil kyselych ptd ¢ini 20,95 a ovocnych sadii
20,33 %. Podil sadl na alkalickych pidach zaujima 20,25 a chmelnic 16,69 %.

Vyvoj vyménné pudni reakce zaznamenal od roku 1992 do 2010 klesajici tendenci. Ptiblizné
od roku 2011 pozorujme stagnujici uroveil pH. Vymeéra zemédélskych ptd s extrémné kyselou, silné
kyselou a kyselou piidni reakci (tj. pH <5,5) dlouhodobé zaujima vice 30 % pud.



UKzUZ Vysledky agrochemického zkouseni zemédélskych pid za obdobi 2014-2019

’ 2.2 Pristupné Ziviny

’ 2.2.1 Obsah pristupného fosforu

Fosfor ma pro rostliny vyznamné postaveni v biochemickych reakcich a v pfenosu energie,
je nezbytny pro tvorbu vynosu a kvalitu sklizené produkce. Ptijem fosforu rostlinami je vyrazné
ovlivitovan ptdni reakci, optimalni pfistupnost je kolem pH 6,5 a dostatku organickych latek v pudé.
V kyselych ptadach se fosfor fixuje na ionty Al a Fe a vytvéii fosforeCnany hlinity a Zelezity,
blokovani P muze dosdhnout 70 % i vice. V zasaditych pidach vapnik reaguje s fosforem
(retrogradace) a tvoii fosforeCnan vapenaty, blokovani P mtize dosahovat kolem 50 %.

Primérna zasoba piistupného fosforu v zemédélské pidé CR &ini podle aktualnich vysledki
89 mgkg!. Zemé&délska ptda s nizkou zasobou fosforu, kterd potiebuje intenzivni hnojeni,
predstavuje vice nez 25,19 % vyméry CR. Vyhovujici zasoba, ktera také potiebuje mirné dosyceni
touto Zivinou, zahrnuje dalSich 26,95 % vyméry. Hnojit a zvysit obsah fosforu by tedy potfebovalo
52,14 % vyméry zeméd€lské pidy CR. Vysokou a velmi vysokou zasobu pfistupného fosforu
vyhazuje 24,73 % vyméry CR. Piehled primérnych hodnot pfistupného fosforu a podil ptd
s nizkou, vysokou a velmi vysokou zasobou za uzemné spravni celky a CR je uveden v tabulce 4.

Tab. 4: Pristupny fosfor, souhrn vysledkii za CR na zemé&délské piidé

Vazeny Podil pud - % vyméry (vaZené pruméry)
Kraj primér 1 Vysoky a velmi
P (mgkg") N @l V};/SOk};’ obsah
Praha—hl. mésto 75 38,42 14,39
Stiedocesky 93 28,20 24,75
JihoCesky 90 30,13 25,66
Plzensky 73 35,65 18,49
Karlovarsky 90 23,03 31,06
Ustecky 97 24,91 30,64
Liberecky 92 8,01 36,36
Kralovéhradecky 100 14,08 32,13
Pardubicky 85 23,05 22,09
Vysocina 102 16,39 36,67
Jihomoravsky 83 28,18 19,41
Olomoucky 90 21,35 23,17
Moravskoslezsky 76 25,35 16,41
Zlinsky 77 32,92 17,72
Ceska republika 89 25,19 24,73

Primérny obsah piistupného fosforu na orné pidé CR je 90 mgkg'. Podil ornych pud
s nizkym obsahem fosforu je zastoupen 26,47 %, naopak vysoky a velmi vysoky obsah je zastoupen
na 24,13 % vymeéry. V regionech byl zjistén nejvétsi podil ploch s nizkym obsahem fosforu v kraji
Libereckém (8,38 %), Kralovéhradeckém (15,26 %). Nejvétsi podil ornych plid s vysokym a velmi
vysokym obsahem fosforu vykazuje rovnéz kraj Liberecky (47,99 %), Vysocina (31,71 %).

Priimérn4 hodnota piistupného fosforu u pid trvalych travnich porosti je 76 mg.kg™!. Nizky
obsah fosforu byl zjistén na 16,31 % vymeéry CR. Nejvétsi podil ploch s nizkym obsahem fosforu
se nachazi v kraji Zlinském 30,51 %, Jihoceském 24,30 % a v kraji Vysoc€ina 24,58 %.

Primérné hodnoty obsahu fosforu v ptidach specialnich druhti pozemki jsou vyrazné vyssi
nez na orné padé. Chmelnice vykazuji zasobu ptistupného fosforu 303 mgkg'!, ovocné sady
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113 mg.kg" a vinice 90 mg.kg™'. Nizky obsah fosforu se pohybuje v intervalu od 7,63 % (chmelnice)
do 30,41 % (vinice).

V porovnani s cyklem 2011-2016 obsah pfistupného fosforu v absolutnich hodnotach
na zemé&délské pidé se nezménil (90 mg.kg™!). Podle kategorii zasobenosti je vyméra zemédglské
1 orné pudy s nizkou zasobou fosforu meziro¢n¢ stejna.

2.2.2 Obsah pristupného drasliku

Draslik ma velmi diilezitou ulohu pfi fotosyntéze a vodnimu rezimu rostlin, zpeviiuje pletiva
a napomaha zvySovat odolnost rostlin vii¢i chorobadm a Skidctim.

Primérny obsah pfistupného drasliku na zemédélské piadé CR je vsoutasné dobé
252 mgkg!. Zemédélska piida s nizkou zasobou drasliku, kterd potfebuje intenzivni hnojeni,
ptedstavuje 7,87 % vymery, vyhovujici zasoba, ktera také potiebuje mirné dosyceni touto Zivinou,
dalsich 26,48 % vyméry. Hnojit tedy v soudasné dobé vyzaduje asi 34,35 % vyméry CR.

Naproti tomu vysokd a velmi vysokd zdsoba drasliku byla zjiSténa na 24,29 % vymeéry.
Vzhledem k tomu, Ze draslik je v porovnani s ostatnimi kationty rostlinou nejlépe pfijiman (aktivni
1 pasivni transport), ptisobi jeho nadbytek v prostfedi negativné na piijem dalSich kationtt, zvlaste
pak hot¢iku. Prehled primérnych hodnot ptistupného drasliku a podil ptid s nizkou, vysokou a velmi
vysokou zasobou za uzemné spravni celky a CR je uveden v tabulce 5.

Tab. 5: Piistupny draslik, souhrn vysledki za CR na zemédglské padé

T o) v x . o
Kraj Vieny primér Podil pid - % vyméry (vz}zen(;( [?rumfry)
K (mgkg") Nizky obsah ROy A e
vysoky obsah
Praha—hl. mésto 245 7,11 19,98
Stiedocesky 272 7,47 27,72
JihoCesky 208 15,57 14,43
Plzensky 226 9,68 19,29
Karlovarsky 329 6,16 43,94
Ustecky 408 2,91 59,69
Liberecky 185 9,62 16,73
Kralovéhradecky 259 6,34 25,63
Pardubicky 202 9,69 10,66
Vysocina 221 6,94 16,25
Jihomoravsky 276 2,26 30,14
Olomoucky 237 8,57 19,65
Moravskoslezsky 202 10,71 13,47
Zlinsky 275 5,72 26,74
Ceska republika 253 7,87 24,29

Primérny obsah piistupného drasliku na orné pidé je 253 mg.kg™!. Podil ornych ptd s nizkym
obsahem zaujima 7,73 % vyméry, vysoky a velmi vysoky obsah byl zjistén na 22,84 % vym¢éry.
V ramci izemn¢ spravnich celkii maji nejvetsi podil ornych piid s nizkym obsahem kraje Jihocesky
(14,62 %), Moravskoslezsky (12,58 %). Naopak kraj Ustecky vykazuje pouze 1,05 % vyméry
s nizkou zasobou drasliku a ma zaroven nejvétsi podil ploch s vysokou a velmi vysokou zadsobou
drasliku (64,04 %). Jihomoravsky kraj vykazuje na orné ptidé v priméru 275 mg.kg™! p¥istupného
drasliku a 2,11 % nizké zasoby a 30,40 % vysoké a velmi vysoké.

Primérna hodnota pfistupného drasliku na padé trvalych travnich porosti CR
je 254 mg.kg™!. Podil pid s nizkym obsahem &ini 9,13 %, s vysokym a velmi vysokym obsahem
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34,89 % vymeéry. V regionech je nejvétsi podil trvalych travnich porostl s nizkym obsahem drasliku
v kraji JihoCeském (27,07 %), Pardubickém (15,52 %), a nasleduje Liberecky kraj (12,77 %).

U specidlnich druhii pozemkii jsou primérné hodnoty ptistupného drasliku relativné vysoké
(chmelnice 473 mg.kg!, ovocné sady 345 mgkg' a vinice 294 mg.kg"). Podil pid s nizkym
obsahem se u téchto druhlt pozemki pohybuje mezi 3,99 % (sady) do 8,86 % (vinice).

’ 2.2.3 Obsah pristupného horciku

Hoic¢ik plni v rostlinnych pletivech fadu vyznamnych funkci, které souviseji s fotosyntézou
a naslednou produkei vysokomolekularnich sloucenin. Jeho ptijem je vyrazné ovliviiovan vnéj$imi
podminkami, pfedev§im pH pudy a slozenim ptdniho roztoku.

Primérny obsah piistupného hoiéiku na zemédélské pidé CR je 198 mgkg'. Podil pud
s nizkym obsahem ¢ini 12,94 %, vysoky a velmi vysoky obsah ptedstavuje 21,30 % vyméry.
Primérny obsah ptistupného hot¢iku v zeméde€lské piide a podil ptd s nizkou a vysokou zasobou
za izemné& spravni celky a CR udava tabulka 6.

Tab. 6: Piistupny hoi¢ik, souhrn vysledkil za CR na zemé&dglské padé

Vizeny Podil pid - % vyméry (vaZené pruméry)
Kraj prumér L, Vysoky a velmi
Mg (mg.kg™") Nizky obsah V);SOk};’ obsah

Praha—hl. mésto 168 10,72 3,82
Stiedocesky 158 21,67 7,49
JihoCesky 173 15,93 13,96
Plzensky 195 9,40 12,03
Karlovarsky 255 9,47 44,30
Ustecky 308 11,72 43,58
Liberecky 152 15,10 21,48
Kralovéhradecky 203 6,43 19,38
Pardubicky 155 17,99 7,37
Vysoc¢ina 163 16,49 12,18
Jihomoravsky 280 3,81 50,36
Olomoucky 196 11,18 17,09
Moravskoslezsky 162 10,19 10,62
Zlinsky 258 2,48 3491
Ceska republika 198 12,94 21,30

Primérny obsah piistupného hoi¢iku na orné pidé CR je 194 mgkg'. Podil ornych pid
s nizkym obsahem c¢ini 13,53 %, vysoky a velmi vysoky obsah ptedstavuje 17,38 % vymeéry.
V regionech vykazuji nejvétsi podil ornych pid s nizkym obsahem hoiciku kraje Stfedocesky
(21,94 %) a Pardubicky (18,75 %), naopak nejvétsi podil ploch s vysokou a velmi vysokou zasobou
hof¢iku m4 kraj Jihomoravsky (50,82 %) a Ustecky (40,56 %).

Primérny obsah pfistupného hoi¢iku v ptidiach trvalych travnich porosti CR je
220 mg.kg'. Pidy TTP vykazuji oproti ornym piddm vyrazné lepsi pomér zasobenosti hot¢ikem.
Podil ploch s nizkou zasobou hot¢iku €ini jen 9,19 %, vysokou a velmi vysokou zasobu vykazuje
50,41 % vyméry.

U specidlnich druhii pozemki jsou primérné hodnoty ptistupného hoi¢iku pomérné vysokeé
(vinice 336 mg.kg!, chmelnice 316 mgkg™' a ovocné sady 243 mgkg™). Nizky obsah hoi¢iku
vykazuji jen 3,59 % vinic, 7,13 % ovocnych sadi a 6,49 % chmelnic.

8
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Vyvojovy trend obsahu pfistupného hoiciku neni zcela jednozna¢ny, vykazuje stagnaci,
ale 1 mirné snizeni nebo zvyseni hodnot. Tento stav do jisté miry souvisi se zastoupenim jinych
kationtli v sorpénim komplexu (pfedevsim drasliku) a tim lepSim nebo hor§im uplatnénim méné
aktivniho hot¢iku.

2.2.4 Obsah pristupného vapniku

Vapnik plsobi nepfimo na vyzivu a celkovy zdravotni stav rostlin. K hodnoceni obsahu
zékladnich zivin v pudé (P, K, Mg) zcela jisté patii 1 hodnoceni obsahu této Ziviny.

Primérny obsah p¥istupného vapniku na zemédélské padé CR je 2 866 mg.kg™'. Plosné je viak
jeho obsah velmi variabilni. Mezi jednotlivymi kraji existuji vyrazné diference na trovni témet
trojnasobku minima (na jedné strané kraj Vyso¢ina 1649 mgkg™!' naproti tomu kraj Ustecky
5497 mgkg!). Vyse uvedena riiznorodost vysledkll je patrna i pti klasifikaci podle kritérii
zasobenosti. Primérné hodnoty pH, primérny obsah ptistupného vapniku a podil ptid s nizkou
a vysokou zasobou za izemné spravni celky a CR prezentuje tabulka 6.

Tab. 7: Pidni reakce (CaClz) — piistupny vapnik souhrn vysledkil za CR na zemé&dglské pidé

Vazeny Primérna | Podil pud - % vyméry (vaZené praméry)

Kraj priumér hodnota ? -

pH Ca (mg.ke™) Nizky obsah \i/};f;)i};zzzg?l
Praha—hl. mésto 6,4 3315 3,13 31,76
Stiedocesky 6,3 3369 7,68 31,69
JihoCesky 5,6 1 637 21,49 1,55
Plzensky 5,6 1711 15,85 1,35
Karlovarsky 5,5 2 029 15,39 11,39
Ustecky 6,4 5497 3,79 64,14
Liberecky 4.8 1 625 15,82 7,40
Kralovéhradecky 6,2 3 066 7,09 24,72
Pardubicky 5,9 2 369 9,36 13,71
Vysocina 5,5 1 649 15,75 2,83
Jihomoravsky 6.4 4553 2,93 57,90
Olomoucky 6,2 2916 6,17 28,64
Moravskoslezsky 5,8 1925 7,05 3,67
Zlinsky 6,2 3631 2,59 39,02
Ceska republika 6,0 2 866 9,96 23,56

Primérny obsah piistupného vapniku na orné pidé CR ¢&ini 2 957 mg.kg™'. Podil piid s nizkym
obsahem vapniku je 9,13 %, vysoky a velmi vysoky obsah piedstavuje 24,98 %. Z regionll vykazuje
nejvetsi podil ornych pid s nizkou zasobou kraj Jihocesky (20,4 %) a kraje Vysoc€ina, Plzensky,
Karlovarsky a Liberecky kolem 15-18 % vyméry. Naopak v Usteckém kraji je 72,89 % ploch
s vysokou a velmi vysokou zasobou piistupného vapniku a v Jihomoravském 57,36 %.

Primérny obsah pfistupného vapniku na phadach trvalych travnich porosti
(2 008 mg.kg™!) je niz$i nez u orné pidy, coZ je dano polohou TTP vétsinou v horskych oblastech.
Podil ploch s nizkou zésobou je u trvalych travnich porostti t¢émét dvojnasobny, v porovnani s ornou
ptdou a ¢ini 16,66 % vyméry.

U specialnich druhii pozemkii jsou primérné hodnoty pfistupného vapniku vyrazné€ vyssi nez
u orné pudy a TTP. Vinice, které jsou pfevazné¢ situovany na vapenitych ptdach Jihomoravského
kraje, vykazuji 8 417 mg.kg™! vapniku a ovocné sady 3 732 mg.kg!.
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’ 2.2.5 Pomér K : Mg

Dopliujicim kritériem pro stanoveni davky drasliku a hot¢iku je vzédjemny pomér téchto dvou
zivin. Je vypocitan tak, Ze se urci pomér K:Mg u kazdého vzorku, z néj se nasledné vypocita vazeny
pramér za danou vymeéru dilu ptidniho bloku a dal$ich izemné¢ spravnich celkd.

Hmotnostni pomér drasliku k hoi¢iku se vyrazné neméni. Zemé&délské pidy CR vykazuji
pramérnou hodnotu 1,50. Pfi tomto poméru sice nelze ocekavat problémy s vyzivou hotéikem, ale
nizsi poméry (Jihomoravsky kraj 1,17) svédci o nedostatku drasliku a potfebé hnojeni touto Zivinou,
zejména v okresech Bieclav (0,99), Znojmo (1,22), Hodonin (1,19), Vyskov (1,12) atd.

Tab. 8: Pomér K : Mg za obdobi 2014-2019, podle kultury (pomér primérné hodnoty)

Kraj Orna pida | Chmelnice Vinice O:aodc;é TTP Zel:%?iéfké
Praha—hl. mésto 1,56 - - 1,59 1,08 1,56
Stredocesky 1,88 1,63 2,69 1,80 1,61 1,87
JihocCesky 1,44 - - 1,36 1,24 1,43
Plzensky 1,31 - - 1,81 1,31 1,31
Karlovarsky 1,69 - - 1,35 1,77 1,74
Ustecky 1,92 1,48 2,02 2,17 1,38 1,82
Liberecky 1,58 1,15 - 1,13 1,23 1,46
Kralovéhradecky 1,37 - - 1,56 1,23 1,36
Pardubicky 1,44 - - 2,16 1,13 1,42
Vysocina 1,57 - - 2,36 1,32 1,57
Jihomoravsky 1,17 - 0,95 1,08 1,21 1,17
Olomoucky 1,35 1,86 - 1,53 1,46 1,36
Moravskoslezsky 1,32 - - 1,50 1,47 1,34
Zlinsky 1,13 - 1,15 1,63 1,25 1,14
Ceska republika 1,51 1,57 1,06 1,61 1,40 1,50

Je-li pomér K: Mg mens$i nez 1,6 netfeba ocekavat problémy s vyzivou hoicikem, je-li
vrozmezi 1,6 -3,2 ke hnojeni draslikem je tfeba pfistupovat opatrné, a pfedchazet moznym
problémim piedevsim u krmnych plodin. Hodnota vyssi nez 3,2 je nevyhovujici, je disledkem
nevyvazené vyzivy témito prvky, zejména nadmernym piijem drasliku a je tfeba vynechat draselné
hnojeni. Ze statistického hodnoceni vyplyva, ze 65,17 % ornych pid ma optimalni (dobry) pomér
K : Mg, 29,39 % dobry a jen 5,44 % nevyhovujici. Tento trend je viceméné souhlasny i u dalSich
kultur.
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Tab. 9: Pomér K : Mg, zékladni statistické zpracovani za obdobi 20142019, podle kultur

Pomér K : Mg

Kultura dobry vyhovujici nevyhovujici

<1,6 1,6-3,2 >372
Orna pada 65,17 29,39 5,44
Chmelnice 61,43 36,72 1,85
Vinice 82,47 14,84 2,69
Ovocny sad 59,36 34,65 6,00
Trvaly travni porost 68,14 26,37 5,49
Zemédélska puda 65,46 29,11 5,43

11
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’ 2.2.6 Obsah pristupné siry

V poslednich dvou desetiletich je zaznamenan vyrazny Uibytek rostlindm ptistupné siry v ptde.
Hnojeni sirou se stdva aktualnim problémem. Jeji obsah, s ohledem na jeji vysokou rozpustnost
a mobilitu, se obvykle hodnoti ve vodném vyluhu. V rdmci AZZP je mozné pro stanoveni obsahu
pristupné siry v pud¢ pouzit extrakeni ¢inidlo Mehlich 3. Ve vybranych vzorcich odebiranych je tak
touto metodou stanovovan od roku 2010 1 obsah siry. Pfedklddané vysledky za obdobi 2014-2019,
reprezentuji vymeéru 461 026 ha. Navrzena pracovni kritéria jsou uvedena v kapitole 4.6.

Tab. 10: Sira, zakladni statistické zpracovani za obdobi 20142019, podle kultur

Obsah siry (% vymé
R velmi nizky nizky Vyrlz’of/uji::/iy ™ dobry vysoky
Orna pada 26,38 48,29 14,27 5,12 4,80
Chmelnice 5,24 21,37 25,00 10,26 38,13
Vinice 41,76 50,41 5,61 0,84 1,38
Ovocny sad 31,51 50,43 10,73 3,18 3,42
Trvaly travni porost 16,11 58,50 18,55 3,45 2,88
Zemédélska ptda 25,65 48,97 14,56 4,98 4,76
Tab. 11: Sira, deskriptivni statistika za obdobi 2014-2019, podle kultur
Obsah siry (mg.kg™!)
LChne AT \P;:jrenné}; Median | Minimum | Maximum ZéZIlz;)rérﬁ": Vyméra
Lehké 17,9 14,1 3,0 642 6 047 -
Orné pida Stfedni 17,4 13,3 3,0 4120, 39262 -
Tézka 17,6 13,0 3,0 494 7 636 -
Celkem pidy 17,5 13,3 3,0 4120 52946 418 915,9
Lehké 40,1 22,4 7,2 142 39 -
Chmelnice Stfedni 53,1 32,3 34 453 696 -
Tézka 39,3 29,7 7,4 534 75 -
Celkem pudy 51,2 30,7 3.4 534 810 1714,0
Lehké 15,3 10,2 4,2 171 210 -
Vinice Stiedni 13,6 10,7 3,0 1550 1186 -
Tézka 11,6 11,3 3,5 35,3 406 -
Celkem pudy 13,4 10,8 3,0 1550 1 802 1789,3
Lehké 18,2 10,3 4,0 699.,0 114 -
Ovoeny sad Stedni 16,4 12,2 3,2 543.,0 1227 -
Tézka 13,4 11,7 3,1 34,9 273 -
Celkem pudy 16,2 11,9 3,1 699 1614 4574,5
Lehké 17,2 14,8 3,1 76 421 -
Trvaly travni | Stfedni 18,1 15,5 3,5 2 600 2905 -
porost Tézka 17,0 14,6 3,1 899 1602 -
Celkem pudy 17,7 15,2 3,1 2 600 4937 34034,
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Sira se v pudach vyskytuje pifevdzné v siranové vazbé (SO47) a je ovlivnéna typem a druhem
pudy a prubéhem povétrnostnich podminek (zejména srazek) béhem roku. Proto je tfeba brat
v uvahu, zZe namétend hodnota odkazuje na aktudlni situaci v dob€ odbéru, ktera se mohla pomérné
rychle zménit.

Na orné pudé, kterd je z 85,3 % (tj. 52 946 vzorkl) pfevazujici hodnocenou kulturou bylo
v hodnoceném obdobi stanoveno v priméru 17,5 mg S.kg™! ptistupné siry, coZ nalezi do navrhované
kategorie nizkého obsahu. Vy3si obsahy siry byly nalezeny v chmelnicich 51,2 mg S.kg™!, coz mize
souviset s intenzivnim pouzivanim piipravkii na ochranu rostlin obsahujicich siru. Analogie
13,4 mg S.kg!.

Kategorie do 10 mg.kg™! siry, tj. velmi nizky obsah zaujima 26,38 % vyméry ornych pid.
Kategorie nizkého obsahu od 11-20 mg S.kg™!' reprezentuje 48,29 % ptd. Vyhovujici a dobrou
zasobu siry ornych pud je vykazuje pouze 9,92 %.

13
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2.3 Mikroelementy

Mezi mikroelementy patii prvky, které z hlediska kvantitativniho vztahu tvofi nepatrny podil
ve slozeni pid, ale jsou velmi vyznamné z pohledu vyzivy péstovanych plodin. Jejich potieba
je zpravidla pouze nckolik graml na hektar rocné. V relaci k odbéru je celkova zasoba
mikroelementt v pid¢ pfiblizn¢ desetkrat vyssi nez u makroelementt.

Charakteristickym znakem mikroelementli je pomérné¢ Uzké rozmezi mezi optimalnim
a potencialné skodlivym obsahem. VSechny tyto prvky maji vysoky faktor u¢innosti, jejich celkova
potieba je mald, ale nékdy jiz malé zvySeni obsahu urcitého mikroelementu miize mit za nasledek
ptekroceni fyziologicky tnosné hranice a poskozeni rostlin.

Diky rozsahlému porovnani extrakénich metod pro stanoveni mikroelementii a siry metodou
Mehlich 3 a na zaklad¢ ziskanych vysledkl byla navrzena kritéria (kap. 4.5) pro vyhodnoceni
stanoveni prvkl v extraktu Mehlich 3. Vysledky tohoto porovnani jsou v soucasné dobé zakladem
pro stanoveni Ca, Mg, K, P, S, Cu, Zn, Fe, Mn, B a Al v extraktu Mehlich 3 (stanoveny hlinik slouzi
pro vypocet uvolnitelnosti, resp. retence fosforu, tzv. P index). Stanovenim uvedenych prvki
vjednom extraktu a pfi jednom meéfeni se vyznamné zvySila efektivita prace laboratofi
pfi soucasném snizeni environmentalni zatéze laboratorniho odpadu.

2.3.1 Metodika hodnoceni mikroelementu

Hodnoceni mikroelementli jako soucéast kontroly zdkladnich Zivin probihd od roku 2013
ve vybranych vzorcich. Jejich pocet od roku 2019 ¢inni témét 28 tisic vzorki rocn€, coz predstavuje
40,1 % z celkového poctu hodnocenych vzorkl. Vybér se provadi systémem tzv. zahustovani, tedy
cileni odbért u zemédélskych subjektii, u nichz nebyly v minulosti mikroelementy stanovovany.

V nasledujicich kapitolach jsou predlozeny vysledky 62 162 vzorki za celou CR, jako vaZené
pruméry a dale provedeno zakladni statistické zpracovani podle kultur a ptidniho druhu.

Tab.12: B, Cu, Zn, Mn, Fe (mg.kg™!); vaZzené priméry za obdobi 20142019, podle kultur

Kultura P r,ozlfouéené B Cu Fe Mn Zn
vymeéra v ha
ornd puda 419 016 1,06 3,7 317 126 5,9
chmelnice 1714 1,36 433 360 134 16,6
vinice 1789 1,46 15,8 121 169 6,8
ovocné sady 4 585 1,37 7,6 265 140 9,0
trvalé travni porosty 34 034 0,68 3,0 367 80 8,1
zemédé€lska puda 461 134 1,03 3,9 320 123 6,1
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Tab.13: B, Cu, Zn, Mn, Fe; % zastoupeni v kategoriich za obdobi 20142019, orné pida

Analyt Procenta vymeéry v kategoriich zasobenosti
Nizka Sttedni Vysoka
B 4422 21,10 33,87
Cu 10,30 70,38 18,51
Fe 0,12 82,64 16,43
Mn 0,73 87,71 10,75
Zn 5,15 55,80 38,24
2.3.2 Bor

V pidach je bor (B) pfitomen jako trojmocny, ve slouc¢eninach nejcastéji jako stl kyseliny
ortoborité (H3BO3), ale i metaborité, a nékterych kyselin polyboritych. Celkovy pfirozeny obsah
v ornicich ¢ini 5-100 mg B.kg™! pfevazné v anorganické formé; v organickych vazbach je ho v plidé
velmi malo. Primémy obsah vyménného béru ¢&ini asi 1,0-4,0 mgkg!, vice neZ polovina
je ve vodorozpustné formé. Nejcastéji se vyskytuji deficity v lehkych puadach, které se mohou
snadno ptehnojit.

Rozpustnost B v piidach je zavisla na pH, nejvice je rozpustny pii pH 5—7 a nad pH 8,5. Zna¢ny
vyznam kromé& pH ma i zrnitostni slozeni a obsah organické ptidni hmoty. Vysoky obsah jilovitych
¢astic snizuje piijem B rostlinami. S organickymi slou¢eninami vytvaii komplexy, které jsou oproti
minerdlnim sloucenindm pro rostliny pfijatelnéj$i. VéEtSina prijatelného B se proto uvolnuje
rozkladem organické piidni hmoty, zv1asté v kyselejSich ptidach.

Nedostatek B se ¢asto vyskytuje v ptdach prevapnénych a prehnojenych draslikem. Analyzami
ptdy bylo zjisténo, Ze primérny obsah B na orné ptidé je 1,06 mg.kg™!. Podil ornych ptd s nizkym
obsahem béru je zastoupen 44,22 %, kategorie stiedniho obsahu zaujima 21,10 %
a vysoky obsah ptedstavuje 33,87 % vymeéry. Ve specialnich kulturach (chmelnicich, vinicich,
ovocnych sadech) jsou vyssi vyméry v kategorii vysokého obsahu boru.

Tab. 14: Bor; zakladni statistické zpracovani za obdobi 2014-2019, podle kultur

Kultura _ Hodnoceni obsalzu bé?ru (% vyméry) :
nizky stiedni vysoky
orna puda 44,22 21,10 33,87
chmelnice 17,07 20,56 62,37
vinice 12,16 18,62 69,22
ovocné sady 18,32 20,16 60,79
trvalé travni porosty 74,37 15,44 9,72
zemédéelska puda 45,96 20,66 32,60
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Tab. 15: Bor; zakladni statistické zpracovani za obdobi 2014-2019, podle kultur

Obsah béru mg.kg™!
Kultura e ngg Median | Minimum | Maximum Zézcl)lilf’ltlﬁ Vy?aera

Lehké 0,85 0,54 0,50 12,57 6047 ;

Omipada  |Sednt 1,04 0,72 0,50 12,81 39 298 _
Tézka 1,23 0,90 0,50 6,33 7 638 -

Celkem pidy | 1,06 0,71 0,50 12,81 52984 419 008

Lehké 1,25 0,89 0,50 4,50 39 -

Chmelnice | StredN 1,37 1,21 0,50 4,84 696 ]
Tézka 1,36 1,33 0,50 433 75 -

Celkem pidy | 1,36 121 0,50 4,84 810 17139

Lehké 1,13 1,06 0,50 2,65 212 -

Vinice Stiedni 1,56 1,57 0,50 6,22 1193 -
Tézka 1,40 1,23 0,55 5,70 418 ]

Celkem piidy | 1,46 1,43 0,50 6,22 1823 17893

Lehké 1,11 0,90 0,50 3,03 114 _

Ovoeny sad | S7edt 1,30 1,16 0,50 5,04 1231 -
Tézka 1,66 1,82 0,50 5,31 273 ]

Celkem piidy | 1,37 1,23 0,50 5,31 1618 4585,

Lehké 0,63 0,50 0,50 2,62 421 _

TP Stiedni 0,66 0,50 0,50 3,62 2905 .
Tézka 0,71 0,50 0,50 5,51 1 602 -

Celkem piidy | 0,68 0,50 0,50 5,51 4937 340342

~ rehke 0,84 0,55 0,50 12,57 6833 -
lfggfdmka Stiedni 102 | 073 | 050 | 1281 | 45323 i
Tézka 1,17 0,83 0,50 6,33 10 006 -

| 2.3.3 Med’

V ptdach je méd’ (Cu) piitomna z nejcastéji jako dvojmocny kation, v organickych vazbach
casto vystupuje jako jednomocnd, piicemz ma znacny sklon k tvorbé komplexnich sloucenin
(chelatizaci). Do plidy se kromé zvétravani pfislusnych minerdli obsahujicich méd’ dostava
statkovymi a minerdlnimi hnojivy a pomérn¢ znacné i1 prostiedky na ochranu rostlin. Celkovy
piirozeny obsah v ornicich ¢ini 5-100 mg.kg™! v naprosté vétsing v anorganické formé. Priimérny
obsah vyménné médi je pro ptidy udavan v rozmezi 0,2-2,0 mg.kg™!, z ¢ehoz vodorozpustny podil
¢ini 1-10 % této hodnoty.

Nedostatek Cu je nejcastéjsi na lehkych podzolovych ptidach, v oblastech s vysokymi srazkami,
na piidach rendzin, na vépnitych sedimentech, ale také na ptidach ptehnojenych dusikem, fosforem,
zinkem a pii prevapnéni. Vysoké obsahy Cu v pidé¢ jsou také cCasté v pidach hnojenych
Cistirenskymi kaly. Nadmérny obsah Cu snizuje pfijatelnost Fe. Vysoké obsahy Cu v plidnim
roztoku jsou pro rostliny toxické, toto nebezpeci je mozné omezit vapnénim a zvySenym hnojenim
organickymi hnojivy.

Médi se hnoji piidy s nizkym obsahem, kladny u€inek 1ze ocekavat az do obsahu ptistupné médi
10 mg.kg! ptdy. Davky se pohybuji podle piidy do 20 kg Cu.ha!, nejcastéji ve formé siranu
médnatého.
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Analyzami pady bylo ziSténo, Ze prumérmy obsah Cu naorné padé je
3,7 mg.kg!. Podil ornych piid s nizkym obsahem Cu ¢&ini 10,30 %, kategorie stfedniho obsahu
je zastoupena 70,38 % a vysoky obsah zaujima 18,51 % vymeéry. Ve specidlnich kulturach, zejména
v chmelnicich (v priméru 43,3 mg.kg'), vinicich, ovocnych sadech jsou vyznamnéj$i vyméry
v kategorii vysokého obsahu Cu, coZ souvisi spouzivanymi piipravky na ochranu rostlin
obsahujicimi méd’.

Tab. 16: Méd’; zékladni statistické zpracovani za obdobi 2014-2019, podle kultur

Kultura e Hodnoceni Obsz.gl; (E:lliedl (% vymeéry) e
Orna ptuda 10,30 70,38 18,51
Chmelnice 0,56 2,44 97,00
Vinice 1,64 10,79 87,58
Ovocny sad 1,26 33,52 64,49
Trvaly travni porost 21,73 64,68 13,13
Zemédélska puda 10,98 69,11 19,13

Tab. 17: Méd’; deskriptivni statistika za obdobi 2014-2019, podle kultur

Obsah médi mg.kg!
plfimen, | I Gl ;/%Z;Ig Median | Minimum | Maximum zéll)z(r)lzer::lﬁ Vylll:ra

Lehké 3,13 2,24 0,30 80,20 6 047 -

Orné piida Stiedni 3,72 2,88 0,30 119,00 39 298 -

Tézka 3,69 3,07 0,30 189,00 7 638 -

Celkem pudy 3,71 2,83 0,30 189,00 52984 | 419 008

Lehké 43,40 41,00 16,80 75,50 39 -

Chmelnice Stfedni 43,83 41,20 0,87 153,00 696 -

Tézka 38.36 38,30 6,49 108,00 75 -

Celkem pudy 43,31 40,95 0,87 153,00 810 17139

Lehké 19,84 14,90 0,65 108,00 212 -

.. Stfedni 15,75 13,00 0,55 116,00 1193 -
Vinice .

Tézka 11,79 11,05 1,04 67,30 418 -

Celkem pudy 15,84 12,90 0,55 116,00 1823 17893

Lehké 7,16 5,95 1,65 28,30 114 -

Ovocny Stfedni 7,59 5,80 1,14 71,80 1231 -

sad Tézka 7,49 7,31 1,80 24,60 273 -

Celkem pudy 7,59 6,06 1,14 71,80 1618 4 585,1

Lehké 2,44 1,96 0,33 25,10 421 -

TP Stiedni 2,99 2,40 0,30 59,10 2 905 -

Tézka 2,89 2,19 0,30 63,10 1 602 -

Celkem pudy 2,95 2,29 0,30 63,10 4937 34034,2

. Lehké 3,21 2,29 0,30 108,00 6 833 -

ézgrl;lgse“k Stfedni 3,91 2,95 0,30 | 153,00 | 45323 -

Tézka 3,71 3,05 0,30 189,00 10 005 -
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’ 2.3.6 Zelezo

V chemismu piidy sehrava Zelezo dileZitou Glohu. Jeho oxidaéni stupné, hlavng Fe?* a Fe’*,
vyznamné ovliviiuji fyzikalni a chemické vlastnosti piidy a tim i rozpustnost a pfijatelnost zivin
rostlinami. Pfevazna cast Fe je v pid¢ ve formé€ mélo rozpustného oxidu a hydroxidu Zelezitého.
Obsah ptistupného Zeleza pro rostliny je ve srovnani s celkovym obsahem velmi nizky a vyskytuje
se hlavné jako Fe(OH)?*. Rozpustnost slou¢enin Fe je znaéné zavisld na pH. V kyselych a periodicky
zavlazovanych pudach je Fe znacné mobilni, miize pasobit i toxicky na rostliny. Mimo to pfi
nadbytku Fe je sniZen pfijem Ca, Mn a B, ale také P a K. S pfibyvajici alkalitou se sniZuje
rozpustnost a tim i pfijatelnost Fe. Vyssi koncentrace HCO3™ omezuje rozpustnost Fe v pudé,
ale také omezuje 1 transport v nadzemnich organech. Ke snizeni ptijatelnosti Fe v piidach dochazi
1 v provzdusenych ptidach v dusledku oxidace.

Nedostatek Fe se vyskytuje zfidka, v oblastech alkalickych, raselinnych a karbonatovych pad
a na pudach prehnojenych P, kde zvlasté na lehkych pidach vznikaji malo pohyblivé Fe—fosfaty.
Nedostatek Fe miize byt zptsoben i nadbytkem Mn, Cu, Ni, Cr, které ptusobi konkurenéné tim,
ze vytvareji chelaty a omezuji tvorbu chelatt Fe.

Hnojeni plidy anorganickymi rozpustnymi solemi je malo G¢inné, zvlast¢ na alkalickych
pudach. Dilezité je odstranéni nebo alesponi omezeni faktort, které blokuji piijem Fe (alkalita pady,
prehnojeni P apod.). V téchto podminkach se pouzivaji kysele pilisobici hnojiva, pravidelné
se organicky hnoji a Fe se hnoji mimokotenové.

Analyzami pidy vagendé¢ AZZP bylo zjisténo, ze prumérny obsah Fe naorné padé
je 317 mg.kg™!. Podil ornych ptid s nizkym obsahem Fe &ini 0,12 %. V kategorii stfedniho obsahu
je hodnoceno 82,64 %, vysoky obsah Fe zaujima 16,43 % ornych ptd. Ve vSech kulturach pfevazuji
pudy stfedn¢ zasobené Fe.

Tab. 18: Zelezo; zékladni statistické zpracovani za obdobi 2014-2019, podle kultur

Hodnoceni obsahu Zeleza (% vyméry)
Kultura
nizky stiedni vysoky

orna puda 0,12 82,64 16,43
chmelnice - 71,90 28,10
vinice 15,24 84,29 0,47
ovocné sady 0,26 90,58 8,43
trvalé travni porosty - 73,46 26,07
zemédéelska puda 0,17 82,01 17,04
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Tab. 19: Zelezo; deskriptivni statistika za obdobi 2013-2018, podle kultur

Obsah Zeleza mg.kg'!

ol | It €l ngg Median | Minimum | Maximum Z;i‘;itlﬁ Vylﬁi:ra
Lehké 333,9 338,0 32,0 821,0 6 047 ]
Orné piida Stredni 317,9 326,0 5,0 1750,0 39 298 -
Tézka 297,9 308,0 29,0 1 470,0 7 638 -
Celkem pady | 317,0 325,0 5,0 1750,0 52984 419008
Lehké 353,1 358,0 144,0 484.0 39 ]
Chmelnice | Stredn 365,0 370,0 104,0 826,0 696 _
Tézka 313,7 319,0 133,0 584.0 75 -
Celkem pady | 359.8 366,0 104,0 826,0 810/ 17139
Lehké 1823 182.,5 33,0 468.0 212 ]
. Sttedni 116,3 95,0 14,0 537,0 1193 ]

Vinice o1,

Tézka 106,0 92,0 27,0 625,0 418 _
Celkem pidy | 1213 99,0 14,0 625,0 1823 17893
Lehké 236,4 222.5 63,0 559,0 114 -
Ovocny | Stedni 268.,9 272,0 53,0 578,0 1231 :
sad  |Tezka 250,4 236,0 53,0 564,0 273 .
Celkem pady | 2650 263,0 53,0 578,0 1618 4585,
| Lehkeé 346,1 338,0 132,0 637,0 421 -
E;j‘rlg Sttedni 366,4 358.,0 104,0 | 2020,0 2905 -
porost | TéZka 372,5 372,0 138,0 650,0 1602 :
Celkem pady | 3668 361,0 104,0 | 2020,0 4937| 340342
_|Lenke 333,6 334,0 32,0 821,0 6 833 -
Ze;?gfk Stiedni 320,0 324,0 5,0 2020,0 | 45323 ]
Tézka 306,8 314,0 27,0 1 470,0 10 005 :

2.3.5 Mangan

Mangan (Mn) je piitomen v piidach ve form& Mn*", Mn** a Mn*", z nichZ pouze Mn*", ktery
je bud’ vazany v sorpénim komplexu, nebo se vyskytuje jako volny ion v pidnim roztoku, je
pfijiman rostlinami. Celkovy obsah manganu v ornicich ¢ini asi 1004000 mg.kg™!, z ¢ehoz mize
vyménny mangan tvofit az 80 %.

Nejvice ovliviiuji rozpustnost a pohyblivost Mn v piidach pH a oxida¢né-redukéni podminky.
V piidach kyselych s nizkym redoxpotencidlem prevlada Mn?*. Tato forma Mn je nejlépe pfistupna
rostlinam, je jeho pfijem na téchto ptidach, zvIaste na jate podstatné vyssi nez na ptidach neutralnich
a alkalickych.

Nedostatek Mn se projevuje na suchych stanovistich, neutralnich az alkalickych pidach s pH
nad 7. Nadbytek Mn je patrny vétSinou na silné kyselych stanovistich, po hnojeni kysele ptisobicimi
hnojivy a v ptidach, kde je mala aktivita mikroorganismii oxidujicich Mn?* na méné ptistupny Mn**
a Mn*'. Nadbytek Mn** v piddch omezuje ptijem hot¢iku a Zeleza rostlinami. Nadbytek Mn
v ptidnim roztoku, pisobi na rostliny toxicky, zvlasté na ty, které vyzaduji vyssi hodnotu pH.

Manganem se hnoji na pidach s nizkym obsahem Mn. V suchych letech, zejména
na neutralnich a alkalickych ptidach, 1ze ocekavat ptiznivy ucinek foliarniho hnojeni az do obsahu
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150 mg Mn.kg! v ptidé. Pfi zakladnim hnojeni do plidy piichazi v ivahu hlavné siran manganaty
v davkach 20-80 kg.ha™!.

Analyzami pidy vagendé¢ AZZP bylo zjiSt€no, Ze primérny obsah Mn naorné pudé
je 126 mg.kg!. Podil ornych piid s nizkym obsahem manganu ¢&ini 0,73 %, nejvétsi vyméry pad
v kategorii stfedniho obsahu zaujimaji 87,71 % a vysoky obsah Mn zaujima 10,75 % ornych puid.
Ve vsech kulturach prevazuji pidy stiedné zasobené manganem.

Tab. 20: Mangan; zakladni statistické zpracovani za obdobi 2014-2019, podle kultur

Kultura : ’Hodnoceni obsahuvmanganu (% vyméry) :
nizky stiedni vysoky
ornd puda 0,73 87,71 10,75
chmelnice - 91,66 8,34
vinice 0,64 65,63 33,73
ovocné sady 0,25 83,75 15,27
trvalé travni porosty 6,84 90,65 2,05
zemédelska puda 1,17 87,82 10,23

Tab. 21: Mangan; deskriptivni statistika za obdobi 2014-2019, podle kultur

Obsah manganu mg kg

Kultura | Pudni druh ngg Medidan | Minimum | Maximum Z;;i‘;?lﬁ Vyﬁl:ra
Lehké 97,2 86,9 53 7954 6 047 ]
Orné piida Stredni 128.,9 120,2 3,5 5224 39 298 -
Tézka 118,9 107,5 53 774.6 7 638 -
Celkem pady | 125.8 114,3 3,5 795,4 52984 419008
Lehké 118,8 103,9 51,4 2829 39 ]
Chmelnice | Stredni 133,0 128,2 39,4 282.1 696 _
Tézka 149,2 145,9 73,3 228,0 75 -
Celkem pady | 133,8 128,9 39,4 282,9 810 17139
Lehké 127,0 121,3 25,4 3143 212 -
. Sttedni 173,5 180,4 17,1 392,7 1193 :

Vinice o,

Tézka 172,4 180,7 28,7 4202 418 _
Celkem pidy | 169,1 174,6 17,1 420,2 1823 17893
Lehké 123,7 126,0 37,1 238,6 114 -
Ovocny Sttedni 140,3 135,9 27,7 373,1 1231 :
sad Tézka 138,1 133,1 27,1 311,2 273 -
Celkem pidy | 139,5 134,5 27,1 373,1 1618 4585,
, Lehké 75,7 67,9 9,0 520,3 421 -
{rr;vag Sttedni 84,2 73,7 8,3 607,1 2905 -
porost Tézka 66,3 56,6 3,5 659,4 1602 :
Celkem pady | 79,8 67,0 3,5 659,4 4937| 340342
o Lehké 96,1 87,0 53 7954 6 833 ]
Zei)egigfk Stiedni 1263 | 1189 3.5 607.1 45323 i
Tézka 112,2 100,8 3,5 774.6 10 005 :
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’ 2.3.4 Zinek

V pidach je zinek (Zn) piitomen pievazné jako dvojmocny kation Zn**
v sloucenindch. Sorbuje se hlavné na jilnaté ¢astice, na druhotné oxidy Fe, Mn, Al a na organickou
hmotu. Casteéné miize byt vysrazen i na mistech styku s uhli¢itany nebo v silné redukénim prostiedsi.
V kyselém prosttedi miize byt adsorpce Zn?* snizena konkurujicimi kationty, coZ vede ke snadné
mobilizaci a vymyvani. V alkalickém prostfedi je rozpustnost silné¢ ovliviiovana i organickymi
latkami, které maji za nasledek vétsi rozpustnost.

Piistupnost zinku rostlindm je znac¢né ovlivilovana i hnojenim dusikatymi a fosfore¢nymi
hnojivy, pouzitim dusi¢nanu amonného nebo siranu amonného se snizi pH
a tim se zpfistupni zinek. Jeho nedostatek v minerdlnich pidach je vétSinou zpisoben nizkym
obsahem v matecné horniné, silnou fixaci jilovymi nerosty s vy$§im obsahem vépniku a vysokym
odnosem z pudy. Nejcastéji se vyskytuje nedostatek v kyselych pis¢itych piidach humidnich oblasti,
v pudach s vysokym obsahem jilu s fosforem, v pudach karbonatovych a v pidach s vysokym
podilem organické hmoty. Pfi vysokém obsahu Ca miize byt vapnik ptfimo odpoveédny za nedostatek
Zn v rostlinach, zvlast¢ v pudach s pH pies 6, kde se muze pfijem Zn v disledku tvorby
nerozpustnych slou¢enin snizit az na polovinu. Vysoké obsahy Zn se vyskytuji v ptidich méstskych
aglomeraci, v blizkosti dilnich hald a upraven rud. Toxicitu miiZze zpisobit i pouzivani Cistirenskych
kald a méstskych odpada jako hnojiva. V béznych podminkéch piichazi toxicita v iivahu tam, kde
se znaén¢ zvysi kyselost piidy. K zvySenému piijmu Zn dochdzi i pfi nadbytku Fe.

Hnojeni zinkem provadime v pidach s nizkym obsahem, pii zdkladnim hnojeni do pudy se
nejcast&ji pouziva siran zine¢naty v ddvce 5-25 kg Zn.ha™!. Podobn& jako méd’ ma sklon k tvorbg
komplexnich slou¢enin. Celkovy pfirozeny obsah v ornicich &ini 10-300 mgkg!
z prevazné Casti v anorganické vazbé. Primérny obsah vyménného Zn ¢&ini piiblizné
0,2-2,0 mg.kg!, z ¢ehoz vodorozpustny podil &ini pouze 1-10 %.

Analyzami pidy bylo zji§téno, ze priumérny obsah Zn naorné padé je
5,9 mgkg!. Podil ornych ptd s nizkym obsahem Zn &ini 5,15 %, kategorie stiedniho obsahu
je zastoupena 55,80 % a vysoky obsah zaujima 38,24 % ploch. Ve specialnich kulturach je pfevazna
vétSina pud s vysokym obsahem Zn.

Tab. 22: Zinek; zékladni statistické zpracovani za obdobi 20142019, podle kultur

Hodnoceni obsahu zinku (% vyméry)

Kultura — T ;

nizky stfedni vysoky
Orna puda 5,15 55,80 38,24
Chmelnice - 5,85 94,15
Vinice 7,34 42,59 50,08
Ovocny sad 1,33 31,51 66,43
Trvaly travni porost 3,54 45,75 50,24
Zemédélska puda 4,98 54,58 39,66
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Tab. 23: Zinek; deskriptivni statistika za obdobi 2014-2019, podle kultur

Obsah zinku mg.kg!

ol | It €l ngg Median | Minimum | Maximum Z;i‘;itlﬁ Vylﬁi:ra
Lehké 6,45 4,01 1,00 2 490 6 047 ]
Orné pida Stiedni 5,71 4,40 1,00 2300 39 298 -
T&zka 5,93 4,42 1,00 642 7638 -
Celkem ptdy 5,85 435 1,00 2 490 52984| 419008
Lehké 16,19 16,50 5,16 53,9 39 -
Chmelnice | Stredni 16,48 13,90 2,50 52,1 696 .
T&zka 17,93 14,40 3,77 45,8 75 -
Celkempudy | 16,62 14,00 2,50 53,9 810 1713,9
Lehké 8,95 7,00 1,29 49,5 212 -
Vinice Sttedni 6,97 521 1,00 181,0 1193 -
Teézka 5,09 4,14 1,24 110,0 418 .
Celkem pidy 6,79 5,17 1,00 181,0 1823 17893
Lehké 11,43 6,98 2,73 110,0 114 -
Ovocny | Stfedni 9,03 6,66 1,23 645,0 1231 -
sad Tézka 8,43 5,73 2,23 67,9 273 -
Celkem pidy 9,02 6,57 1,23 645,0 1618 45851
, Lehké 9,04 4,82 1,02 221,0 421 ]
tTrgVVilf Stiedni 6,29 4,78 1,11 556,0 2 905 -
porost Tezka 9,70 6,74 1,00 160,0 1602 -
Celkem pidy 8,14 5,18 1,00 556,0 4937| 340342
_|Lehké 6,65 4,13 1,00 2 490 6 833 -
lfggfdmka Stredni 5,83 4,51 1,00 2300 45 323 ]
Tezka 6,49 4,66 1,00 642 10 005 -
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2.4 Kadmium

Kadmium (Cd) se od roku 2019 stanovuje ve vybranych vzorcich v extraktu Mehlich 3
soucasn¢ s pristupnymi zivinami a mikroelementy. Hodnocené vysledky reprezentuji vymeéru
56 212, tj. 7 632 vzorkl. V prvnim roce zavadéni tohoto dal§iho parametru byla pievaha odbéri
soustiedéna na ornou pudu a trvalé travni porosty. Pro hodnoceni obsahu Cd jsou navrzena kritéria
stejna pro viechny kultury, pro lehké pidy 0,25 mg.kg™!, pro stfedni a t&zké ptidy 0,3 mg.kg™'.

Kadmium se v ptidé nachazi v priméru mezi 0,1-0,5 mg.kg"'. Do pidy se dostidva zejména
atmosférickou depozici, dale aplikaci Cistirenskych kald, v minulosti také pouzivanim fosfati
kontaminovanych kadmiem. Cd se v ptidé kumuluje nejvice ve vrstvé do 5 cm, s hloubkou klesa,
jeho pohyb v pidé ovliviiuje pH, koncentrace CI iontli, obsah jilovych mineralt, dale kvalita
a mnozstvi organickych latek.

Kadmium je kumulativni karcinogenni prvek, s klesajici hodnotou pH stoupd silné jeho
rozpustnost a pohyblivost v pade. Nejpohyblivéjsi je pi1 pH 4,5-5,5. V pH nad 7,5 neni témét
rozpustné a je malo pohyblivé. Zvysend koncentrace iontii Cd v piidnim roztoku maé silny inhibi¢ni
efekt na piadni mikroorganismy, mize omezit 1 fixaci vzdusného dusiku a mineralizaci.

Kofteny rostlin je kadmium z kontaminované plidy s kyselym pH snadno pfijimano a mtze tak
piechazet do potravniho fetézce. Toxicita kadmia se projevuje omezenym ristem, poskozenim
kofenli, Cervenohnédym zbarvenim listd, které piechdzi v chlorézu. Vegetativni casti rostlin
kadmium kumuluji vice nez semena a plody. V takovych ptdnich podminkéach se nedoporucuje
pestovat plodiny, které Cd ve zvySené mife kumuluji. Jde zejména o listovou zeleninu (Spenat),
kotfenovou (celer) a nékteré olejniny (mak, len, slunecnice), séju.

Tab. 24: Kadmium; zakladni statistické zpracovani za rok 2019, podle kultur

Pod limit Nad limitem
Kultura pudni druh Podet Pramérny Potet Pramérny
LST , . obsah Cd . . obsah Cd
zaznamu 1 zaznamu %
mg.kg mg.kg
Oma L 0,25 mg Cd.kg"! 369 0,106 6 0,479
pida | g103mgCdke’ 4307 0,109 53 0,537
L 0,25 mg Cd.kg"! 189 0,107 2 0,483
TTP
ST 0,3 mg Cd.kg"! 2679 0,109 27 0,537

Screeningova metoda stanoveni Cd extrakci Mehlich 3 bude vyuZzita k upozornéni uzivatele PB
na mozna rizika pfti piekroceni limitu. Z vysledkli prvniho roku vyplyva, ze na orné pid¢ pouze
u 1,32 % prozkouSené vymény byl piekro€en tento neoficidlni pracovni limit. U trvalych travnich
porostt jen 1,25 % plochy nevyhovélo navrzenym limitim pro kadmium. V absolutnich hodnotach
se jedna o 88 vzorki z celkového poctu 7 632, tj. 1,06 %.
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Tab. 25: Kadmium; deskriptivni statistika za rok 2019; orna piida, sady, TTP

Obsah kadmia mg kg

ol | It €l ngg Median | Minimum | Maximum Z;i‘;itlﬁ Vylﬁi:ra
Lehké 0,09 0,10 0,10 0,65 402 ]
Ornd pida Stiedni 0,12 0,10 0,10 1,19 2 690 -
Tezka 0,11 0,10 0,10 5,94 1621 -
Celkem ptdy 0,12 0,10 0,10 5,94 4714| 37050,9
Lehkeé - - - - -
Ovocny | Stiedni 0,11 0,10 0,10 0,12 5 .
sad Tézka 0,13 0,11 0,10 0,23 8 -
Celkem pidy 0,12 0,11 0,10 0,23 13 86,9
, Lehké 0,11 0,10 0,10 0,66 191 -
t{;@? Stiedni 0,12 0,10 0,10 0,85 1452 -
porost Teézka 0,11 0,10 0,10 1,24 1263 .
Celkem pidy 0,12 0,10 0,10 1,24 2912] 190743
_|Lehké 0,10 0,10 0,10 0,66 593 -
Iz)ggnaede“ka Stiedni 0,12 0,10 0,10 1,19 4147 ]
Teézka 0,11 0,10 0,10 5,94 2892 .

Plosné stanoveni kadmia metodou Mehlich 3 upozornilo na nadlimitni obsahy v katastrech,
které byly nasledné doSetteny stanovenim celkového obsahu Cd extrakci luc¢avkou kralovskou. Tab.
26 prezentuje porovnani
v hodnocenych katastrech, ve vSech ptipadech se jedna o plidy jejichz pH nepiekrocilo hodnotu 6,0.

Stanoveni celkového obsahu Cd lu¢avkou ukazuje na prekroceni preventivnich hodnot ve vSech
piipadech. Podle vyhlasky €.153/2016 je preventivni hodnota pro Cd v lehkych piidach 0,4 mg kg™
a v béznych ptdach 0,5 mg kg™

Uzivatel pidniho bloku, na kterém bylo zaznamenano piekroceni preventivni hodnoty jak
extrakci Mehlich 3, tak lu¢avkou kralovskou je ve zprave o vysledcich Agrochemickych vlastnosti
pozemku (volné dostupné v LPIS) na tuto skute¢nost automaticky upozornén.
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Tab. 26: Kadmium; porovnani primérného obsahu Cd metodami M3 a AR

Obsah Cd (mg.kg™)

Nazev katastralniho :
{izemi okres kultura | Metoda Mehlich 3 Metoda lu¢avka
(M 3) kralovsk4 (AR)
Brazdim Praha-vychod |OP 0,32 0,45
Dolni Dlouh4a Loucka | Olomouc OP 0,57 0,89
Havlickiiv Brod Havl. Brod 0] 0,31 1,08
Chlum nad Berounkou | Rokycany OoPpP 0,39 0,94
Kravare ve Slezsku Opava 0y 0,32 0,48
Mal¢ Svatonovice Trutnov 0y 0,48 0,98
Markousovice Trutnov TTP 0,42 0,74
Mel¢ Opava OP 0,31 0,59
Mirovka Havl. Brod OP 0,50 1,36
Pohot Novy Ji¢in OP 0,32 0,53
Pofesin Cesky Krumlov | TTP 1,24 1,85
Pozorka u Kladrub Tachov OP 0,58 1,07
Prameny Cheb TTP 0,42 0,74
Pudlov Karvina 0] 0,32 0,51
Radkov u Vitkova Opava OP 0,34 0,46
Stary Bohumin Karvina 0y 0,35 0,73
Straznice na Moravé Hodonin 0y 0,42 0,88
Sucha u Havl. Brodu |Havl. Brod 0y 0,33 1,49
SuchovrSice Trutnov OP 0,41 0,76
Tepla Cheb TTP 0,51 2,25
Velen Praha-vychod |OP 0,70 0,92
Velesin Cesky Krumlov | OP 0,82 1,28
Vysoké u Havl. Brodu |Havl. Brod TTP 0,32 1,32
Zablati u Bohumina Karvina OP 0,33 0,45
Zlukov Tabor TTP 0,60 0,91
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| 3 ZAVER

Pida vyzaduje soustavnou péci v komplexu pidoochrannych opatieni, véetné¢ optimalizace

jejiho chemizmu. Vyznamnym indikétorem péce o ptidu je pravidelnd, statem garantovand kontrola
agrochemickym zkouSenim pad. Pravidelné aktualizované vysledky AZZP, hodnoceni obsahu
pfistupnych Zivin a mikroelementll umoznuji na zdklad€¢ vépnéni a raciondlniho hnojeni pidy,
ucelnou regulaci chemizmu piidy a optimalizaci stanovistnich podminek pro péstovani rostlin.

Vysledky agrochemického zkouSeni zemédélskych piid za obdobi 2014-2019

1.

Pristupné Ziviny a sira
Primérna hodnota pidni reakce zemédélské pady v CR je 6,0 stupné pH, orné pady 6,1 pH.
Vyvoj vyménné pidni reakce v poslednich ¢tyfech letech stagnuje.

Primérna zasoba piistupného fosforu na zemédélské plide ¢ini v tomto odbérovém roce
89 mg.kg!, na orné piidé 90 mg.kg™!, vyraznéjsi zmény v obsahu fosforu nebyly v poslednich
¢tytech letech zaznamenany, stav je pomérné vyrovnany.

Priimérny obsah piistupného drasliku na zeméd&lské padé je 253 mgkg !, na orné pidé
252 mg.kg™!, stagnuje piiblizné od roku 2009.

Primérny obsah p¥istupného hoi¢iku na zemédélské pidé CR &ini 198 mg.kg', a na orné
194 mgkg! Vyvojovy trend obsahu piistupného hoi¢iku neni zcela vyrovnany, vykazuje
kolisani. Tento stav souvisi se zastoupenim drasliku a dal$ich kationti v sorpénim komplexu
a tim lep$im nebo hor$im uplatnénim ménég aktivniho hot¢iku.

Primérny obsah pfistupného vapniku na zemédélské pudé CR je 2 957 mg.kg™!. Pidni zasoba
ptistupného véapniku je v poslednich letech vyrovnané a neménna.

Soudasny stav zasobenosti zemé&d&lskych pid CR draslikem a hoi¢ikem se projevuje
pozvolnym zuzovanim poméru téchto dvou kationtt (1,5). 65,2 % ornych pud vykazuje dobry
pomeér, 29,3 % vyhovujici. Jen 5,44 % ma nevyhovujici pomér téchto dvou prvkd.

Primérny obsah siry na orné padé je 17,5 mgkg!, vnavrzené kategorii velmi nizkého
a nizkého obsahu do 20 mg.kg™! se nachazi 74,67 % analyzovanych vzork.

Mikroelementy

Priimérny obsah B na orné ptdé, je 1,06 mg.kg™!. Podil ornych piid s nizkym obsahem boéru
je zastoupen 44,15 %, kategorie stfedniho obsahu zaujima 21,1 % a vysoky obsah pokryva
33,87 % vyméry. Ve specidlnich kulturach jsou vys$si vymeéry v kategorii vysokého obsahu
boru.

Priimérny obsah Cu na orné pidé je 3,7 mgkg™!. Podil ornych piid s nizkym obsahem ¢&ini
10,3 %, kategorie stfedniho obsahu je zastoupena 70,38 %, vysoky obsah zaujima 18,51 %
vymery.

Priimérny obsah Fe na orné pidé je 317 mg.kg™!. Podil ornych pid s nizkym obsahem Zeleza
¢ini pouze 0,12 %, pozemky v Kkategorii stiedniho obsahu zaujimaji 82,64 %
a vysoky obsah Fe zaujima 16,43 % ornych pad. Ve vSech kulturadch ptevazuji pidy stiedné
zasobené Fe.

Primérny obsah Mn na orné pidé je 126 mgkg!. Podil ornych pid snizkym obsahem
manganu ¢ini nepatrnych 0,73 %, v kategorii sttedniho obsahu dosahuji vyméry zemédélské
pudy 87,71 % a vysoky obsah Mn zaujima 10,75 % ornych ptid. Ve vsech kulturach ptevazuji
pudy stfedn¢ zasobené Mn.
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®  Primémy obsah Zn na orné padé je 5,9 mg.kg . Podil ornych pid s nizkym obsahem Zn ¢ini
5,15 %, kategorie stfedniho obsahu je zastoupena 55,8 % a vysoky obsah zaujimé 38,24 %
ploch. Ve specidlnich kulturach je ptevdzna vétSina pid s vysokym obsahem Zn.

3. Kadmium

e Primérny obsah pfistupného Cd stanoveného extrakci Mehlich 3 naorné ptdé cini
0,12 mg.kg!. Pouze u 1,32 % doposud prozkousené vymény byl piekrocen pracovni limit
a u trvalych travnich porostli jen 1,25 % ploch nevyhovélo limitim. Nasledné stanoveni
celkového obsahu lucavkou kralovskou potvrdilo pfekroceni preventivnich hodnot, coz
znamena riziko pro péstovani citlivych plodin a poptipad¢ spasani travnich porostt.

Podil Na zaklad¢ vysledkd z dlouhodobych polnich zkousek je prokdzano, ze pro udrzeni
obsahu fosforu v pidé na pocateCnim stavu postacuje v fepatské i bramboraiské vyrobni oblasti
primérna roéni davka ptiblizné 30 kg P20s.ha’'. Obdobné pro udrZzeni pocate¢niho stavu
piistupného drasliku v pidé postaduje v fepaiské oblasti davka asi 100 kg K2O.ha'
a v bramborafské az 150 kg K2O.ha!. Pii zpétném zapraveni vedlejSich produktd do pidy je
dostate¢na (podle vyrobnich oblasti) hladina hnojeni na urovni 40 az 60 kg K20.ha™..

Pro stanoveni urovné mineralniho hnojeni je mozné povazovat za ucelnou, z hlediska
dosahované produkce i1 zdsobenosti pidy primérnou roéni davku 100 az 120 kg N, 30 kg P20s

a 50 az 150 kg K20. Horni hranice uvedeného rozpéti by méla byt s ohledem na draslik preferovana
na pudéch v bramboraiské vyrobni oblasti.
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| 4 KRITERIA HODNOCENi AGROCHEMICKYCH ROZBORU PUD

‘ 4.1 Kritéria hodnoceni obsahu fosforu, drasliku a hor¢iku

Orna pida
DRASLIK (mg.kg") HORCIK (mg.kg™")
obsah FOSFOR puda pida
(mgkg™)
lehka stiedni tézka lehka stiredni tézka
N nizky do 50 do 100 do 105 do 170 do 80 do 105 do 120
VH vyhovujici 51-80 101-160 106-170 171-260 81-135 106-160 121-220
D dobry 81-115 161-275 171-310 261-350 136200 161-265 221-330
V vysoky 116-185 | 276-380 311420 351-510 201-285 266-330 331460
VV velmi vysoky | nad 185 nad 380 nad 420 nad 510 nad 285 nad 330 nad 460
Trvalé travni porosty
DRASLIK (mgkg™") HORCIK (mg.kg™)
FOSFOR . o
obsah O puda puda
(mg.kg™) - — o , — o
lehka stredni tézka lehka stiredni tézka
N nizky do 25 do 70 do 80 do 110 do 60 do 85 do 120
VH vyhovujici 26-50 71-150 81-160 111-210 61-90 86-130 121-170
D dobry 51-90 151-240 161-250 211-300 91-145 131-170 171-230
V vysoky 91-150 241-350 251-400 301-470 146-220 171-245 231-310
VV velmi vysoky] nad 150 nad 350 nad 400 nad 470 nad 220 nad 245 nad 310
Sady a vinice (specialni kultury)
DRASLIK (mg.kg™) HORCIK (mg.kg™")
FOSFOR . o
obsah (mgkg ) puda puda
' lehka stiedni t87ka lehk4 stiedni té7ka
N nizky do 55 do 100 do 125 do 180 do 80 do 105 do 170
VH vyhovujici 56-100 101220 126-250 181-310 81-180 106225 171-300
D dobry 101-170 221-340 251-400 311-490 191-320 226-365 301-435
V vysoky 171-245 341-500 401-560 491-680 321-425 366480 436-580
VV velmi vysoky] nad 245 nad 500 nad 560 nad 680| nad 425 nad 480 nad 580
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Chmelnice
DRASLIK (mgkg™") HORCIK (mg.kg™)
obsah FOSF(LR pida pida
(mg.kg™)
lehka stiredni tézka lehka stiredni tézka

N nizky do 155 do 170 do 220 do 290 do 135 do 160 do 210
VH vyhovujici 156220 171275 221-370 291400 136-210 161-250 211-300
D dobry 221-290 276400 371-515 401-570 211-300 251-350 301-395
V vysoky 291-390 401-560 516-650 571-680 301400 351460 396-530
VV velmi vysoky] nad 390 nad 560 nad 650 nad 680 nad 400 nad 460 nad 530

Kritéria hodnoceni poméru K : Mg v zemédélskych ptidach (hmotnostni pomér)

Pomér Hodnota | Hodnoceni
K: Mg
D dobry do 1,6 nelze ocekavat problémy s vyzivou hoic¢ikem
o ke hnojeni draslikem je tfeba ptistupovat opatrné, problémy
VH vyhovujici 1,6-3,2 se mohou vyskytnout ptedev§im u krmnych plodin
o jedna se o Spatny pomér, ktery zptisobuje nadmérny piijem
NVH nevyhovujici nad 3,2 drasliku—je tieba vypustit draselné hnojeni

4.2 Kritéria pro hodnoceni obsahu uhli¢itani v pudach

% uhli¢itanu

hodnoceni obsahu uhlié¢itanu

0 zadny
0,1-05 nizky
0,6-3,0 stfedni
3,1-5,0 vysoky
nad 5,0 velmi vysoky

4.3 Kritéria pro hodnoceni pidni reakce

hodnota pH pudni reakce
do 4,5 (EK) extrémné kysela
4,6-5,0 (SilK) siln€ kysela
5,1-5,5 (K) kysela
5,6-6,5 (SlaK) slabé kysela
6,6-7,2 (N) neutralni
7,3-17,7 (A) alkalicka
nad 7,7 (SilA) siln¢ alkalicka
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‘ 4.4 Potieba vapnéni

Orna pida a ovocné sady

lehka pida stiedni pida tézka piada
pH t CaO.ha™! pH t CaO.ha'! pH t CaO.ha’!
do 4,4 1,20 do 4,5 1,50 do 4,5 1,70
4,6-5,0 0,80 4,6-5,0 1,00 4,6-5,0 1,25
5,1-5,5 0,60 5,1-5,5 0,70 5,1-5,5 0,85
5,6-5,7 0,30 5,6-6,0 0,40 5,6-6,0 0,50
6,1-6,5 0,20 6,1-6,5 0,25
6,6-6,7 0,20
Trvalé travni porosty
lehka pilida stfedni puda téZka puida
pH t CaO.ha’! pH t CaO.ha’! pH t CaO.ha’!
do 4,5 0,50 do 4,5 0,70 do 4,5 0,90
4,6-5,0 0,30 4,6-5,0 0,50 4,6-5,0 0,70
Vinice
lehka pida stiedni plida tézka pida
pH t CaO.ha™! pH t CaO.ha™! pH t CaO.ha™!
do 4,5 0,60 do 4,5 1,00 do 4,5 1,30
4,6-5,0 0,45 4,6-5,0 0,70 4,6-5,0 0,90
5,1-5,5 0,30 5,1-5,5 0,50 5,1-5,5 0,60
5,6-6,0 0,20 5,6-6,5 0,30 5,6-6,5 0,40
6,6—6,9 0,20
Chmelnice
lehka piida | stiedni plida | tézka puda
pH t CaO.ha'!
do 4,5 0,60 1,00 1,30
4,6-5,0 0,45 0,70 0,90
5,1-5,5 0,30 0,50 0,60
5,6-6,5 0,20 0,30 0,40
6,6—6,9 0,20 0,20 0,20
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‘ 4.5 Mikroelementy
Névrh pracovnich kritérii
. Pidni Obsah (mg.kg™")
Mikroelement druh nizky dobry vysoky
L do 0,55 0,56-0,75 nad 0,75
Bor (B) S do 0,70 0,71-1,00 nad 1,00
T do 0,85 0,86—1,40 nad 1,40
Méd’ (Cu) L,S, T do 1,6 1,61-4,5 nad 4,5
Zinek (Zn) L,S, T do22V 2,21-5,0 nad 5,0
do 30,0

Mangan (Mn) L,S, T (< 45,0) 2 30,1-200 nad 200
Zelezo (Fe) L,S, T do 60,0 60,0420 nad 420

b Doporuéeni pro obiloviny

2 Doporuéeni hnojit na piidach obsahujicich méné nez 15 mg kg

Kategorie obsahti mikroelementti v zeméd¢lskych ptidach

Obsah Hodnoceni + korekce davky Zivin pro vyzivarsky zasah

N nizky potieba dosyceni piislusnou zivinou, povysit vypoctenou davku o 50 %

VH vyhovuiic potieba mirného dosyceni pfislusnou Zzivinou, povysit vypoctenou davku
020-30 %

D dobry p.fiz.nivy obsah, thpi udrzeni je tieba zajistit pahrazovacim hnojenim pfislusnou
zivinou, dodévat Zivinu podle odbérovych normativii

V vysoky vypustit hnojeni pfisluénou zivinou na pfechodnou dobu (asi 2-3 roky), nez bude
dosazeno kategorie dobré
zvySovani tohoto obsahu je nevhodné z ekologického hlediska, hnojeni pfislusnou

VV velmi vysoky | Zivinou je nepiipustné, vypustit hnojeni pfislusnou zivinou na dobu, nez budou
k dispozici nové vysledky AZZP

4.6 Sira

Navrh pracovnich kritérii

S (mg.kg!) metoda Mehlich 3 Kategorie
<10 Velmi nizkd (VN)
11-20 Nizka (N)
21-30 Vyhovujici (VH)
31-40 Dobra (D)
> 4() Vysoka (V)
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’4.7 Kadmium
L Mehlich 3 Lucavka kralovska
Kategorie pldy (odhad limitni hodnoty) mg kg™! (preventivni hodnota) mg.kg™!
Lehké pidy 0,25 0,4
Stiedni a tézké pidy 0,3 0,5

4.8 Hodnoceni plosné nevyrovnanosti pozemkiu

Vliv agrochemickych vlastnosti pudy na celkovy vynos péstovanych plodin z pozemku (honu)
snizuje kromé jinych faktorti také jejich ploSna nevyrovnanost. Nevyrovnanost agrochemickych
vlastnosti na jednotlivych pozemcich (kde byly odebrany minimélné 2 primérné pidni vzorky)
je charakterizovana variaénim koeficientem. Vysledky slouzi jako zékladni podklad pro pfipadné
diferencovani davek jednotlivych zivin pfi vyzivarském zdsahu na pozemcich, resp. jejich ¢astech.

Kfritéria pro hodnoceni varia¢niho koeficientu

vyméra variacni koeficient (%) pozemku
pozemku vyrovnany nevyrovnany silné nevyrovnany
(ha) pH P, K, Mg, Ca pH P, K, Mg, Ca pH P, K, Mg, Ca
do 20,0 do 5 do 20 6-12 21-50 nad 12 nad 50
20,1-30,0 do 6 do 25 7-15 2660 nad 15 nad 60
nad 30,0 do 7 do 30 820 31-65 nad 20 nad 65

Ve stru¢ném zhodnoceni stavu a vyvoje agrochemickych vlastnosti ptid (zprava o vysledcich
dostupna na LPIS pro vlastniky a uZivatele pidy) se poukazuje na plochy s nepfiznivymi hodnotami
agrochemickych vlastnosti a upozorniuje na jejich ptipadny nezadouci vyvoj.
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e Zbiral J. (2016): Determination of plant-available micronutrients by the Mehlich 3 soil extractant
- a proposal of critical values Plant Soil Environmental (Vol. 62, 2016, No. 11: 527-531.
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